ڈاکٹرعبدالسلام 


KATHE 


7 ڈاکٹرائیس عالم 


اسای توتو ںکی کیا 


کرام 
رم : وال اس ما 


e 
بی‎ 


ری 5 عیفر وی لیس 
عثان بلاک بدگارژن ادن لا :و4600 5" پاکتان 


اسای توتو ںکی کہا 


ڈا ڑپرالساام 
تج اک اس ما 


کال راك اردد(() 1990 ۳ل 
منیکی ثآف دی پر لآ ف وک لو نوس یآ ف کر اگل 
کا لی را (ع)اروو-7 199 تل 


ر 
آر۔لی۔ فلو 
عوائ یکپلیس عثان بلاک نوک رن ان: 
ل5460 پاکتان 
ون :042-35866859 
Email: mashbks@brain.net.pk‏ 


e 


همه ۰ 
۰ 
هه 


کار انس بظاہ رخللف النوع ظا رک وکیا کر نے ل کامیاب با 
ےے۔ ہے کی یں سانش کے سب سے زیاده متا کے دا نےکارناموں یں سے ہیں۔ 
ای تک مطلب ا نین ل نا س کہ بظاہ تلف اش ا تکس طرر درتقیقت ایک 
یی اسای نے کے اظہار ہیں شال کے طور پر انیسویں صری میں برق اور من طیسیر تکو 
کیا کیااک سی دوفول تابر و تلف بان بڑے بی ری انراز یس بام لے ہے 
ہیں اور عام عالا تی اج یت دوسرے کے خی سور میں ان ن ے۔ 

یحیات کے میران یل اس صدی کی ال میس سے ایک پرقاطسیرت کا 
کزور «یکیق) توت کے ساتجھ اتیار 4 ہے دونوں قوش طا ال اف لا 
برقا یرت اس سے یا رفا عل ر نال تالا برغلا کرو وت صرف ای 
ییون کول (شال کے طور بے یس تاکاری کے مت رک علت ہے۔ اس مایت کا 
سرا ڑا رک تن لوگوں کے سر سے شیلز نگلاش عپدالسلام اور سیون وا ی رگ 
اھوں نے دو برطانوی طیعیات دانوں پٹ رکو اور ٹا مکی (6[ط ن 0 7) کے ابترا 
ری خالا یکو استعا ل کیا خی اک اند یز کی نظری مرا نش دان ارز ہبوٹ نے 
وا ںکو ایی شکل میں وع کی کوئی بھی تقایل جات دان اس مول کے طریقوں 
سے استعا ل کر گے۔ ان سب ے یر رات ( ہج با تکامیاب دج یں اور اون 
نے سلام کے ریبک ترا نکر وی ہے۔) آ کل سنہ فری لب ٥(‏ 8 ن٣۴‏ )اور 
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ین فورڈ کے نے او در ےکی الکو مرول (0011:0079) یں نیرٹ کے 
جار ہے بل طمیعیا تک ایک باک ل خی شا جخم ے رای پل ای طرح جس طرح 
لی صری میں برتقاطیسیبت نے جخم لیا تھا۔ 

ال جلد یش عبدالسلامء جو ویب کیت کے ریاف تکنترول میں سے 
ایک ہیںء ای اور حال کی ییات بی ال بارے میں ککیعت ہو ے تق یکی 
امیرو لک یا کرد ہے ہیں۔ یر سار ہم جو یکواشم میکانیات کے رم درک شک چاری 
سے جس کے بڑے معماروں میں ایک شیم برطا بی سرائنس وان پال ڈی یاک تھا۔ یہ جلد 
ایک ڈراک میدور بل کر ہیی ے جوکبرج یو نیرٹ میس ۱۹۸۸ء میس دیاگیا تھا۔ 

سلام اور ایو دک نریم دوسرےپکھار لوں ام نظریہ کے اندد ر ے 
موه بی اپنا کام تما مکیا۔کواٹم ری کا فرھم ورک اس صری کے یل نصف میں و ہوا 
تھا۔اور ال نظرے ئن ود مج سے درز اتان یگ اور پال ڈیاک تے۔ ان 
دن کا ایک ایک بھی اس جلد میں شال لکیا کیا ہے۔ یی سوم ری طر تی 
نظری طبیعیات رانوں کے خالات ۲ پارے ملک رآ ریں یر راکرس دا 


جا نکی تر 
برع ونور (۱۹۹۰ء) 


avd 


یں نے ۱۹۷۰ء ٹیں اسلا ےکا سول لاغز لا مور ی ام کی آنرز یں واخ لیا۔ 
ات اور پاش میرے پندیدہمضاشن تھے بی ددد لا مو ری اور اد لی ارم اما 
حاصا ارون ۳ رک ہیں لف مضا نکی سساناں قیال یں الام ےکا سول 
اشر س ونس رید ام خان 2 جے_ شع ییات مراد کے یل شره 
پروفسرعبدا ید یک تھے۔ ا نکی سربراہی می فوس وای بای فعا ل ی۔ پر ہفتہ دو 
بفتر بول کر مات دان شعبہ می مجر کے لے رو ہوتا۔ ان رو سے بج کہی 
اجان تک باریکیوں کا اضاس ہوا اوه ری ميت میس کا مک هک خوااش 
ی ہوئی۔ ا لامکا س قیامم کے تین سال یس کے پروفیسرر یا الدبینہ ڈاکڑ اشفا 
اہ ڈاک زيم ات انا ڈاکڑ عیراث, ڈاکٹر انعام اران اور ڈاکڑقضل باری یک جع 
طییات داثولں ے لا قا ت کا شرف ۴ لی ہوا_ ہے سب حخظرات پاکستان ا ٹاک از 
کیش کے لامور رکز ے واسعد هاگ حضرات نے مرے دل میں یع ر تک ایا 
کرم بنا ےکی خاش پیا کی - ہز مان ری نشو وٹما کے لیے بڑا اہم تھا۔ میں نے 
بے شا رکب پڑعیس مجن می یسوی صدی گی ات کے بانیوں ئن سٹائنء باتک٠‏ 
بوم بورعء با لان 07 1 کّ ژړاک کے علادہ رو شور سانش راول مادام 
کیوریہ ھر جنر اک نک یتح میں بھی شال تی جن ان نان نان ارت 
گا باریکیو ںکوآسمان بان بل اس ےک کوٹ کی ہے۔ 

۲ء کے دوران بی نے جار گی وکاب ”مسر اکان ان ور لی“ 
باک کم کا ات اضافیت او رگن نظريم کےمتعلقی تہابیت ی دس کاب یی مس 
نے ا لکنا ب کا اروو بی تج ہکیا۔ پروفس رحمید ام خان بہت خو ہوے اور اآغوں نے 
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ال ےکوککتہفرخنککن اورگلس تزقی اب کے شاک سے شا جکردایا۔ ےہول مام 
اش تنل میرا پہلا تر برتھا۔ بعد ريز مخز نے ال ےکا دم 
اشن ۱۹۱۸ء میں شا کی کل یتر جم متا ب یں ے۔ 

۴ء میں ایم ای فرشا اتان سے کے بعد بے بیرون کک لیم 
کے ہے تطیفہ دیا گیا پروفس رید ات خان نے پروفیس رعبدالسلام سے امیر لکا ش 
رار کیا اور ال طررح می وم م۱۹۹۲۴ء کے ی بغ میں پروفیسرسلام کے قات )کروم شعبہ 
ری رت تیم کے لے انی یل کا لن پان روف رعبداسلام اس سال 
اطالوی ماع شم ری قل ہو گے تھے جہاں انہوں نے ٹین الاتوای مرکز برا تظری 
لیعات کے پیل ار طور بر مہ داریاں سنیا ی یں _ وہ هثل ایک دوپار 
ریف اتۓے تھے انبوں نے مار یکوکی کلا کل کی ان ان سے ایک دو ار ما قات 
بو ینس میں انبول نے می ری ممت افا یکی۔ 

ہے دوز زرا طیعیات مس بڑا پم نی تھا۔ فروری ۱۹۰۴ء یں ”اوم٤“‏ زره 
دریافت مواق م نے زرا تیا تک نیادی اک ول" *کوارآون)* کے وچو وک نشان ری 
کی پروفوس رعبدالسلا مک تحقیقانی گہوپ اس میدن بل بہت فعال تھا۔ نی سالول 
س رور نے وتن کی کی بناء پر وہ 2ء مل ایا شہور منقالہ بی کر کے یں 
می برت سی او هزور ٹکیا کی قو نوا نک وب از کا ارہ ج کی گیا تھا۔ بی نظر یآ زادانہ 
طور پر مرک جات دان سیون ون ہرگ نے کی شع کیاتھا۔ ۹ے۹اء جس بروفسر 
عمبدالسا مکوسٹیون وائی برگ اورشینژ ن لاشو کے سا می رکا نوکل انعام دیا یا ال 
وقت مج پروفیسرعبدالسلام کے ان مقالا تک انی تک اندازہ نہ ہو سک تھا کی میس سے 
ات وی متا لے یں مصروف تما جو نب سان موضوعارت 4 ی یں ے۰ءء 
ےا میں میں نے ای اہ وکام لک لاير ۱9۷۵ مین جھے ری دی 
اور س پاکتان واچ لآ گیا_ 

کن ڈرال جات یی رک یک بت سے اي 
راب رہا۔ اور س ہرسال دو سال بعد بین الاقوای مرکز براۓ نظری طیعیات ٹر یٹ 
یں ی دکوتا دیاب وس کسام سے مب ری آخ ریا طاقات لنرن س اکت ۱۹۹۳ء 7 
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ول ال باه اننہوں نے طبیعت کے زیاده راب ہہونے کے باععث ھکر رل اخیار 
کر اور سور ول ہو گے تے_ ۱۹ وم م ۱۹۹۷ء مل انہوں نے وفات پاگی۔ ال طرح 
راللام صاحب سے یں سا دارط تام ہوا۔ ده مر ے بڑے رباك کے اور می رےتھام 
کی یٹک کے دوران انہوں نے کے سے شفقانء رتاو چاری رکھا۔ 

ے۵۔۱۹۸۵ء کے دوران بے ٹین الاقواھی مرکز براۓے نظری طبیارت» یٹ 
میں ڈ ہے سال کا ص گار نے کا موق ما۔ اپ قام کے دوران میں نے رور 
عبرالسلام کے مضاشین جو ای سال سا پر کے اشاق ادارے درل ہا ٹیک نے ایک 
تاب ”خواب او رتیت" کے نام سے شاع کے ےہ اردو می له اس زا ےکی 
مو مکی فا یں اروو ےرا منظرعام پآ کی سال بعد ڈیر لیس پل یش 
لامور نے بر مضمائین غا که 

۳ء میں کر لورت پرلیس نے مھ سے راب کیک یں ا نکی اریز 
یش شای کرد ها ب ”اسای قو ںکی ام کا اردو رجہ )کتان میس شا روا ذ 
میں ا نکی پزدککروں۔ ا کناب یں رو فیس راللام کا و راک نچ پروفسرڈ اک اور 
پر وسر پائزن ب مگ کے ٹپ یھی شال کے گے ہیں۔ 

رور راللام کے اتال کے بحر ریب مول کس ونر راسلا مکی 
۶ہظر عام ر لائوں۔ چنا چ ٹیل نے یزیا ےترک کی 

تنا بک ای یچنگ٠‏ پر وت دبنگ او رو کل می ر ے ع ےد ملاب کم رسول 
کش رام نے اعات فرا مکی جاور حل“ ک اواۃ اسے شا جکرر ہا ے۔ 

ری خی تی سب که ایام کی تاب یرتک 
ات" کا تر ج رن کا شرف عاصل ہوا ہے۔ کے اید ئ ےک یجس طرر ا سکتاب 
نے کے متا کیا ای طررت ری ا سکتاب سے مت رنہوں ے۔ 

سا 
روس شع يتيارت» باب لو رک٤‏ لامور 


۳گ ے۱۹۹ء 


۰ 


رت 


نظ ری قید اور فف( ور امن 4 


خر خ× چجر ژجر ژجر چا چا چا چا چا چ٘ر جر پر چا 


با ی کمات» وا کلام 


وراک تار کرات 

ورگ ادن برک کا شور 
مارا خظري 

بو رکا مفروضہ 

نظی ےآ تن ان اور مشابرات 
رک پا کا م 

یں سال بعر 

ریا لیکو انا 
ریاف ادن درس ےکا 
پرانے تصورا تکومترو کفکرنا 
کٹ فی سا ما 
نخان کے فی بر بات 
یرون اور یلیس 

ای طیعیات کے زاو ژاه تی بی 
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N» ج<‎ 


x 
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جوژو کی رال 
مرکا گام ہونا 

پل لک تقیدی سای 
مرا موی فلق 


ال ای دیان ارمس ڈړاک 


NXNXNXNXN N + 


ح2 


نط ری طیعیات کے ربن کار 
کون نی تیا سآرایاں 
طریتوںکی برد ےکا میا ی 
اضاف تک ار 
رآ ور کون مات 
مرول یزو ن کک 
قلط راک بے 


گام اس میں وشواری 


۸ء کے ڈ اک مور چوک ار 


NNN XxX 


NNN + 


اسا ی توتو یگ وعدت 
ی میں یات کے یال تصورات 
اصول ا 
ہرک نیشن اور ار ول تاذ کک امیش 


۰ مک دبا سے *۱۸۳۰ءکی دبک 
سول اور مل میسیب تک بر بات کے ساتجھ اتحاد 
ئن شا زان وما نکیا کات ادرتماؤ کیم 
آئن سٹائن اورنظربیججازب 
رین او رال س ینز یاک اور ون اور م واک 
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زرا میعیات س گی لیٹرو یک گروار 

ے ی لیر 

اتا کویات 

کنات کے جن عہہوں می انیا زکیا جا کا ے 
خی رای لیات اورکونیات 

تھا ب کا نییان توفوں ے اتاد 
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تن 
ورز پائزنیرک 
اترا ی مات »را لام 


۸عاء مس امیان کے شہنشاہ ناد شاه نے ہندوستان پر چڑھائی کروی۔ 
بندوستان عم خل جا جا رکوقلست اش ری وارالسلطنت رل مو »وا رولوں 
+ ک رای ےک نے کے لے اقا تکیا۔ بااگ بات چیت کے نج 
نشور زیانہ خت لاوس دی ے اران لکر _ کا فیصلہ ہوا _کاست خورده ہندوستانی 
باشاه_ 4 ورام آعف دوم فا کو کی بڑانے کے لے دونول تاچرارو کو 
چام کر ے۔ اب وز روص ہے دش تھا کہ وہ پہلاجام کے بی قکرے؟ اوہ 
ی اس بادشا هو ام یرتا ےو ای کہ ان فا بادشا ہم نمو ںکرتے وه 
اپن یوار سے وز ام موصوف کا ر مکردے۔ اگ روہ پہلا ام لیم ہآو رکٹ 
کے تو کن ےک خود ا کا انا شاه داش وهات- ایک سم ےکی سو کے بعد 
وزہ ایک شا ندرم وچا اس نے سو ےکی ایک تخاب دوچام رک ےکر اس ام رکو 
یی کے اد کے ہہوۓ رخصت چا یک ضور والا رج بی مرا ا زان کر ٹس جام ے 
یی کرو لگوگ صرف ایک پاوشاہ کی دوسرے پادشا ہکا جا کت درس e‏ 

ال حوانے سے میں بھی اج مون کے ایک استاد ال پر وفسر ڈراک 
(Dirac)‏ ورخواس تکرتا ہوں کر وہ دوسرے اسار ل رفس ورز ارگ 
(Heisenberg)‏ کا تار گکرواٴ اد 
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رونس رژ راک تارق کات 

رب پا ورز پائزنیرگ کے ایک موں و تی دج بات ہیں۔ 

کوک وہ اور می » ایک بی وقت بس ایک می کل کمن وا وولوجوان 
قن طلباء تھے ہم دونو نریم عم ربھی تھے ۔گوکامیالی پا تنم کون اور ٹس ناکام دبا 
ال زمانے س اعراو وشا رکی ی بای مقدار تیا بی ۔ پا ترگ نے ا کک 
تریب دینے کا درست طریقد دد یاف تکیا- اس طرںح ال نے » اظری طیعیات کے ری 
دورکا آنا زگیا۔ ال لک دریافت کے چنر سال بح رکی بھی متوسط اوسط صلاحیت کے عائل 
طالب علم کے لے اع در ہے کاکا کرت کان وکیا اه میری خوش تیم تفیل 
گی ان کے ساتھ مس وکر نے کے نا سے موا شع میس رآے۔_ 

جایان ٹیش جیہاں جماری بی خاط رتوا ہوگیء یھ معلوم ہوا کے وہ رصرفی ال 
وہ کےکوہ پا ہیں یل بلندی پر اپنا اواز ن تام رت می ں بھی بڑی مہارت ےل 
ہے۔ ایک دفو یں ایک ایس بل نار چڑہناپڑاج سک انا بلندی پر ایک چج تہ تھاء 
جس کے پازون طرفن پچ کی فی لٹی۔ اس کے پارو کول پہ چے اچ مرن کی 
بر جیاں بی موی یں - زنک چیه دیوار پہ چڑھا رال کے بح کے پرنصب برگ 
رگ جا چ ھا دہ دا لج بچچھ ا خرٹع ینت ب خی سی سہارے کے انا بنرک کے 
خطرات سے نے تاز برس تکا نظارہکھتا راک اشا می تیں پان ربا کہ اکر ہوا کا 
کوئی زوا اس کے از نکو ا وجا تال کے ت "ل فد رخطرناک ہوتے۔ 

ور زم (Werner Heisenberg‏ & ۳ 
ییات جس بر پل قدم 

خوبصورت تارف کے لے میں زرا کن ےکوی اا کر ال ونو نک 
میات کے بارے می اپٹی یادو لک رش ٹس ال ط ری کار کے بارے #لسوالول سے 
جوڑنا پا ہو ں گا جونظری جات میں استعال کے جاتے ہیں۔ اس بارے مین بہت سے 
ل فک لے 11 ہیں کول مظاہرای نظریات شی کر وگول اور ومع راضال 
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کین بناج ہے۔ اس کے علاوولتض فلسغیانہ موف فول می بھی بپڑجاتے بل طیعیات 
کے مدان می شی نکر نے ہو میں نے بات اکل کے ان کے بل منظ ریس بیہاں 
تمام مره بالا ط لیو نک نا پا ہو لںگا- 
لو ودی ل میرے اغ ورای مور او یور میں نظ ری ییات کے 
پوش رع ومر فيل میر ےک رے میں آے اور بو میات میں دی رک ہو؟ 
کیا تم ایک مس دک کر ےک یک شکرو گے“ ال زمااے میں ای طیجرات نو دور 
بات ے ییات کے باب میں کی کے بے اوہ معلوم تیا لان ری مس لکر نے 
میں میں بے مد دی رکتا تا انہوں نے ےکہا کر ت ہک وکوا زیاده هکل ہے۔ 
یں می کوئی لی دک ریق لس بھی ہیں ہیں۔ بے تو ایک ای سے 
WS (Crossword)‏ مسب ال طررج سے تھا۔ ال مال ہی میں زگدن از 
i (Zeeman Effect)‏ میں ال و وش تون کے واف لے 
ے۔براول اک ب راف ٹین ( 0ج 0نا 7) می ک رمیات دان 
نے گج تھے سومرفیلڑ نے نج کہا انی لاو ںکو بوہر کے نظرریہ کے مطابقی سل 
رن ےک کر لکرہییں۔ ان لول متعلقہ تانق و ںکا حاب ال ط رح تکرب 
کہ ہر لا روا ون کے دران فرق کے تج ہیں ظہور پڑے ہو ہوئی معلوم ہو 
پر بر انار متا رگم یرک معلو مک میں۔ ال طرح ےآ پ اسل تقو یکو 
حواص٥‏ لک رنے کامیاب ہو جا کا گے اص ل صورت تال 2 اک فارمو لے میں توا 
کوکو وم تبر اور اس طر کی چنزوں کے تال (1100 006 7) کے طور بر سا هآ جا ہیے۔ 
ری بی کوش فورأ ا کا ی کا شک ہوئی کیو رورا تین بے معلوم ہوا کارا دک ونم 
رون کے طور پر استعا لک نے کے بجاۓ تھے نصف اع رادا ےک نصف, تن ضف 
وره مکوکواشم رو کے طور ہر استعا لکرنا پڑےگا۔ ال جج سے سوم فل کو ہے جر 
تبرت ہوئی۔ اس کا خیال تھا کہ ےسب کل غلط تھا۔ برس م اعت دوست ولف 
کک پال (Wolfgang Pauli)‏ ۓ ا کے راخ خیال کا اظہارکرتے ہو با 
”اگ آپ نصف عرو قکواشظم برو ںکو وار فکراتے ہیں تو پر جلد ہی آپ آحداد کے 
ھا اور پر اعراد کے وسوی کوک یونم نیو کر کے اور شر ری 2۸ھ 4 
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وال لیٹ! ن کے جووی ال کا کی یعیات مول “ تتھوڑےعرسے کے بعد مایت 
شی اپ سکئی اور لوگ کی ال »ون میس پا اور بل (11001) کے علاوه 
چت او تر نا مکی تے۔ اس بارے میں جلد ہی ری تفیق تآشکارا مو یک نصف عرو یکاٹم 
نرو ں کا تارف لازی ہے۔ اس زمائے میں مارا گروپ اب و جوا کین تل تی 
چو سب م کر مارا طیعیات پر نکر رس میات کے اس شعبہ ٹیل ایے 
رواد اھا وکی جا سے ج تیا تا کا کامیاب وج کر کے ہوں۔ ای طرح 
لاٹڈے )Lande(‏ کا فارمولا دریاف تکیا گیا اور سم فیلڈ۔ (Sommerfield Jir‏ 
&-Honl)‏ کی لٹ فا شولا (Multiplet Formula)‏ و کي گم ۳ 


منظا رای ہے 

:روہ پال اکرششوں میں سے ایک نے بے اھا خاصا متا کیا سے مم یہاں 
ا نکرنا چا ول - چگ اس طرر سے میس مظاہرالی نظریا تک یرود الا توت کا 
و بھی ف را مک رکو گا 

ومر فل نے نکن (3* ج0٤0‏ ) کے فوائٹ (٤طج‏ نہ۷ کا ایک با 
تالم دکھایا جو اس نے وہر کے اظریے سے پل ۱۹۱۳ء مزر کیا تھا۔ اس ماه میں 
وا نے سوڈ مم لول :مین ہے قافره کین اش کل فو جہہ کے -2 ایک نظ ری کیا 
تھا اس نظریہ یں فوا نے دو اہم ریو ی نو ںکواس طرح سے تزتیب وی تھا 
ینس کے چم میس سوڈی مکی وونوں لاش عاصل مو ہا یں وہ ای ریا س ترپ کے 
ذرییے بے ضابطہ زین اث کو بھی ال کر تا تھا۔دہ بائھن۔بیک ا 
(Paschan-Back Effect)‏ رسو لک شدرظ ویر وگو درست عالت میں ماگل 
کرنے شلک کامیاب اقا موی ور وہ ری ابر تک اہو ی تی کش و ج 
کرس ترا _ سوم فلز نے ۳3 ہرابی تک یں فوا عناوم کے نظ ےکی برد 
سے یا نکر کون کروں_ کام گے ے غلا ف اوح بک اا سے ہویا۔ 3 
توا سخ ول او راو نک شرت کے لے نا سے بکیه اورطویل ارمول ماگل موی 
بین می هی میران او ینش سمل مرول کے زر ہہ )square‏ 2 
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هن بل ربھی ان فارمولوں سیر مشاہرا تک تذجیہہ بڑ ی بش ہونی ی _ میں 
نے مارا میا نکی ذرکودہ الا شال ال کے من یک کہ دہ بے عدکامیای سے جج ری 
مشاہرا تک بیا نکر لان سوال ہے یر وک رال کاکواشم نظریہ ےل نکیا ب ے؟ 
چ ال بعد جب یی ںکواشم میکانیات تیاب ہوا تو جورڈان (ہ ھ۵٣0[‏ )اور س نے انی 
تانق ون اور شرتو ںکولواٹم میکا نیا تک برو ے ام کر هکوش شک یں ب کل 
وی فارمو 1 ما و2 جوال ےئل اتف نے ال کے تے۔ اس طر ایک 
طرع سے فو ےکہا جا تا ےک مظاہرای نظریات بب تکامیاب سے ہیں۔ په ری زے 
مطالل عبر فطر تک بی یا ان چزوں کے پات میں ضتقی طور پر انٹم کے اندد موی ہیں 
کے بارے میں وهای ںکوئی نیقی معلومات رتمک ںکرتے۔ پم درست سکم بالاآ خیم 
کل ی٢‏ ہے۔ ٹل کہا ان گام نظر رک مد سے بے اعده زین اث رکا حاب 
4-6 کے ایک افطرای (00 8 ط :۱07م ملح لکنا پڑتا ہے۔ پم ایک 
پر وی کے (Secular Determinent)‏ 1 کل میں صل تا ے چو درل 
بہت کچ ار ا مات کی کی مماواتو ں کا یٹ ال طرں ی ہے بات که 
ال کہ یددوفوں کے ها ول مس عبت بنیاوی فرت ے۔ 

مورہ بالا مظاہرانی کوششوں کی ”تی کمیالی ۋرا ننفگی۔ ہم نے بہت سے 
کیوں س رال مشابرات ےیل ہہو نے وال فارہولو ںکا بوہرنظرے ے وا زد 
کیا- وفع تیب وغرییب بات ۴ف داكن نا رمولو کل قط کے ساتجھ بوہ رترب 
سے ما لکرا پمیشہ بی نان ہوتا۔ ری بدہ ریہ سے ہعم اس فارمو نے ما 
کر میں رو رکامیاب ہو جائے جوش فارمواول ترا نان ج دک مما نت رک 
تھے شا اگر بوہرنظرے سے یں زاوا قرا ر رک کا مرلع متوتع و و ر 
1+( دیع کل نو ہم ان تا کو فو یب سے ہیں چوک بش کرو یں 
کے فاد ہیں۔ لن ال زمانے میں ہے تما نہایت ترا نکن ےط یبال کا 
مطلب بہ تھا کہ بوہرنظریہ درست بھی ےلان ساتھ بی ساتھ اس می کوک سم بھی موجور 
ے۔ اور ہیں باک لم نہ تھا کہ ا نک کیا سے یوی کوئی بھ یونم بر شال کے طور پہ 
زوایائی معیار رک تکاء زادبائی رک تک ت ری ےتوج رکیا جا جا تھا۔ ]من نار 
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(3+1)[/ جیا کول یا کل کک میات سے اگ مر آگے۔ مم ان 6 - ناه 
فرب ےکن ری ہم وہر کے بر سے متا لکونہایت دہج سے ز ےم طالعہ لاے۔ 

ال زمان میں بوہر نے عاص رک ددرا جددل (۲216 ءن8نو)ت 
لاخ مقالات شاخ کے 2 ان مقالات ے ال میں اورتمیں الیلٹرینوں کے 
ما عناص رک چیه ساخ نکم ہوا یں بک نرق ہآخر بو ری طرں ان تا کو 
ما کرت ہیں لو گنت و ہکوئی بہت تی پا کال ر سی دان ہے ج وکل کی فکلیات 
کے ات چیه ما کوک لکرسکتا ہے یں کم تھا کہ تین اجسام کے ست ہج ککوکھی ایل 
ترین فللیات وا نک لکرنےۓ میں ۱ > اور ار بو یں الیکرونوں اور ال 
ےم اک تلو ںکوبھ یح ل کر یع ہے۔ 
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"لوب رکا فروضہ 

۲ کو مو گرا یس جب میری ال کے دوسا لگزر کے سوم نی 

نے بے بویا ککیا میں :اس کے ساتق یون لو گا ؟ جہاں او ہراپ نظریات کے 
پار ے مل بات چی کا ےگا۔ اب تم ان ”نیو ہ رکی موجودگی“ کے ونو ںکو ”وم فیسٹیول“ 
کے نام سے ارت ب - وال بش بی ار پند کم وہر کے لوگ ای یعیات کے 
را رکا مس طر حککرتے ات ہی بد ہر ا دو روے 7 میں نے ہمت 
کر کے ایک بار ان پر یھ اکتراضات اٹھائے۔ ین نے صرف ال تک کا اظہا رکیا کر 
کرام rare)‏ کا جو فار ولا انہوں یل بک رگا بھی ہوسکتا سے 
ال و بش کثرل کے دوران کے انتما سس ہہوگیا تھا کر م بیش ای فارمو_ل 
س لکرتے ہیں جول طور ری نیس ہوتے٠‏ ھا وق بر ماع نہیں 
ہوتے۔ اس ے مرا خیال تھا کہ تی می می میں ہی پا رم تا بان ے اور 
پاوجود ال کےکہ میش بہت ہکم ر طالب کم تھا۔ انہوں کے کے طول سی کیا وکوت وکا 
بکرم سل ری ط کش کرک مرا خیالی ےک مه تب پند پلا ری مدای 
کیاایک باککل بی خی شارخ ششک کرت کی رکتتا ہے۔ میرے لے پہلا را نکشاف 
قفا کر ادرف بج بھی کی تھا۔ انہوں نے اپے متا شض قاس ہآ رائی مین سے 
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کے ها کبیا س یر صورت حا لک انراز ال ملف ایو ںکی وتلضیون 
اعم تھا یں کم تھا کے مداروں ک یکوانظائمزمیشن کے پارے میں ان کا نے یا دسرب 
لفطوں میں ابیٹوں کے اسکا مک یکوان من کے مظہر سے ری کی طرں کی س 
تی ا کے مین مان ے۔ اک بنیاد ول نے اس تیا سا تکاس تنا کے طور 
پیٹ یکیا۔ میس نے ان سے سوا لکیا ک کیا دہ ین س کب کے ہی کر ان کے تما کو 
کر یکی طیعی ات کےنظریا تکا مداخ کی ان سے؟ اہوں نے جواب دیا مرا خبال 
سکم یکلا کی تصاوے جو مش ابیٹو لک بناتا ر پا #ول اس اتی ای قامل اغتبار ہیں ,جن یک 
کلا توب ہوک ے۔ 

انہوں نے اپ با کو اس طرحع سے مید وا کیا” کل جم لیجیات کے 
اک سے میدان مٹش ہیں۔ جہاں می عم ےکہ پرانے تصورا مل طور پر یل اطلاق 
نہیں u:‏ و کے ہی نک وہ درس یں ورن اغ کم نہ بو دو ری طرف جب مم 
اون کے پارنے منکن وکر نا چا ہج ہیں تو ہیں ایس الفاظ استعا لک نے پڑت ہیں جو 
پان لفقتوزات اور برای زین سےا ہیں۔ ال لے ہم جیب مالو ں نمخصہ میس نے 
ہو ہیں۔ ہم ان لاو کی رح ہیں جک دور وراز تک مم لن پچ ہوں جہا لگ نہ 
نس زیا نآ ے اور تی ان لکوت وہل طور پر داقف تلا سکن معو مک 
توا رن لووں سے تاو خا لگ یں۔ ال 2 چالک کل یکی تورات کا مآ 2 
ہیں جیما گرم ولو یکی رک رفار اور ا نکی اناگ ونر« کے باب مل بات 
کے لمیر خیال میس میری تصاومٍ قائل انپا ہیں کم ا زکم جس امیر رکتا ہوں 
کہ وہ درست کن بیس یکو یع مکی سک ایی زب نالک جا ۓگا؟ 

رب 2 سوپپنن کا ہے ایک بل ہی نیا اندا تھا اور ا نے طیعیات کے 
پارے میں مرت رو کول طور جرب یکر ڈالا۔ سوم کا ار( الا لاشو ٹ) 
سس با گل طور یال تھا کی بھی ن ےکوی لش کے 2 O‏ ضروری تھا اور 
اتک تا کے کے لے نے بے کی تقوم ا زی یتھی۔ 

اب ریا نظریا تک طرف لوٹ ہوے بوہر کے ساتھ بات یت سے 
یس نے بہنتیہ کال اک یں تھا کاس تصورا کو تیر با کہنا جوا ہیں ایرو کے ار 
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کیا بات نمی لکرنی چا بے ۔گو بادل چب رجش الیش نکی راہ دی ہا کن ہے۔ ری 
یں الیو نکی رفار با زیت یا اس طرع کے لقصورات کے بارے میں پات سک ری 
چا .لین یہاں یس کی دشک ار ان ان کو تروک قرار دیا ار 
کیا ا-2- ہے پڑا تی جیب دخ ریب نخص اور ایک بہت نی دپ صورت مال ی سوال 
تا ایک صورت مال لکو یکر ہے رک اکر ے؟“ 

بوہر کے ساتھ مندرجہ وہل اہم ال رکفو قاچ اہ بعد م شکو پ نئان 
گیا۔ واں سس کرام کے ساتق ر یکر انشا ری نظريم „(Dispersion Theory)‏ 
کا مکیا اور “ہیں رای جیب وخریب صصورت ما ل کا امن اکنا پڑا یگ بد ہر نریم 
سے مم نے جو فارمول از گے وولقرم] ور ست لو کن و گل طور ری درست نہ 
تھے۔ بر ان فارمولوں سے برع نیٹ کی عادت موک یک کب او رس طرع کل یکی 
یبا تکوان تہ ری قا رمولوں لت لکیا چا سے ہیں اس پا تکا اس ہو چلا تھا کہ 
آخرج کو انم میات موی جو کل کی مکانیا تک یلم سک ۔کواشم میکانیاتء 
کل مایت سے بہت کی نل فکیوں نہ ہو ری اس میں بہت ہی تال فم کے 
تضورات استعال میں ہیں سگم 

ایک صورت عال می اکر ےکہا گیا ےک اگرنظریہ ٹیش صرف الک قدا ری 
توار یروا 17 جو یراہ راست مشاب شش و ی ست میں 2 وک _ 
درتقیقت زی بحث صورت حال ملح بی ایک بہت ای فطرگی خیال تھا۔ چگ مار ے زمنظر 
غرر (Amplitudes)? ısl(Frequencies)‏ 3 اور حط اور تخرد بس ر 
کل کی جات الیٹرون کے ما رک مکل ںول ۔ ان کے ای کعمل سیٹ سے 
مرادفور یئ (Fourier Series)‏ جات ہیں۔ اور فو یئ سے ایک برا رکو بیان 
کرت ہیں۔ اس لیے ىہ خا لکنا فطری تھا کہ برا رک ہہ ترد اور حرط کے ان سیو ںکو 
استما لکرنا چاه 
کو پ نئان سے واب یوکن لو ہی میس ےکی فمل ہک امک ان کے با ےا کی 
قاس آرال کروں۔ شال کے طور پر پائیڈروشن ام کے طیف شش غروں 
(Intensities)‏ پارے میکس ی مکی تاس آرا یکروں۔ ان شرول ۲۳ بیان ۳ 
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لے بوہ رکا نظریہ بہت زیادہسودمند تہ تھا ی یآ کیا ا نک راز« کم کے تیا ی سے نہ 
جوسکنا تھا؟ بی 1۹۲۵ء کے مع مگرما کا آذازتھا۔ اور می اش می ںگمل طور ناکام دا 
فارمولا بت کی زیاده چيه ہوگیا اور ال سکم رک ینا مشک لآ تا ہیں 
رزوں کے خی کر میگ نظام ساده موت شین ےک ہم وت کرک جکراصر 
اور نے لکرکوپین ین می کیا تھا۔ تن ی کو قیاس سے مام لک لاس لئ یس 
نے پائیڈروششین اسم کو و کر ایک یرم آ مک (An Harmonic il‏ 
(0ذا18اذ*09 کول چو ایک بہت تی سادہ سا ماڈل سین ای دفوں یں یہار ہوگیا۔ 
بال کت کے لئ میں تی یکولینڑ کے جزمیہ جس چلاگیا۔ وہاں فرص ت کان ی ۔ حاب 
کے لے بے خوب وقت کیک غور وغونش کے بعد پند چلاک ہکلا کی میکانیا تکوکواٹم 
میات بی تپ ر لکرنا درتفقیقت بب ت آسان تابن یبال ایک کے کی وشاحت 
کر پاپ مرف ات کہا 11 نہ ھا کر پگ ترد اور حطر لال اور ان ے مارگ 
مقرارو نک پرل دی - اور حاب کے لے کچھ اس طرح کم استعا لکررمیں جو ہم نے 
پل بھی کون تین میں استمال کی تیل, جو بعد یں میٹریس ضرب ×1 )M‏ 
e Ritiplicatoin)‏ _ 

ی وا تا اکر صرف انتا ہی کیا جاے فو الس یکم عاصل مون سے ج وکل کی 
نظریہ کے مقالے مم لکیں زیادوکشادہ ارو ع ے۔ ورتقیقت اس می سکلا کی نظ ری اور 
کم نر بھی شا کیان یہت زیاده را ع تاور یات کر ال ٹل بہت 
کی نشل شراک اضا گرا زج تھا- 

ال مک اکہ بر کےنظمریہ می وم شر ائ اک ایک فارمو سل تی ربل 
گیا (Fe‏ ے ج وک نیاوی طور یقاس او رکون (Thomas and Kuhn)‏ کی 
وا (Sum‏ اوک ہے۔ اس طر کی شرط کے اضافہ سے پیا کیک باو کیم 
ال بو یال تال سے صاف نظ ر تیک مفروضاتکا سبث تالم تھا کید 
وان سل اور اس طرر] دوسرے ناگ درست ین میں ان مگ سے 
الک صاف ری ریافیال کیم نہ مال یا اس کے را بعد ہی کو من 
ادن (0500 )اور جورڈان اور لژ یاک ای کال یاضیائی کم ایا رک نے میں 
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کامیاب رے۔ ژړاک اداد پر بہت ی زادر اور او کے طر لے استمال کے اور 
بورن اور جورژان نے مر ہوں پر زیاده روا طریتو ںی برد سے اپ کا مکو اگل 
تک بای 


”نظ ےآ کے فان اورمشابرات " 

ره ال تس فلس نے انم تن رول اواکیاء ا کی تفصیل ٹل یہاں 
با رن چا ہو ںگا۔ یں صر فکواٹم میکانیا تک فو ےہ بلس بارے شمل پات 
کرو گا۔ شرو میں مرا خیال تھا کہ نظربے میں صرف قابل مشاہرہ «قرارو ںکو ی 
تار فکرانا چا تین جب کے ۱۹۲۷ء یس بین می لکواٹم میکایات کے بارے میں 
ایی رد ا او من سای نے هیر ینگ کی اور رس اس تضور میں یی کک یکی _ 

ئن انس ها مکان پراان معالات پر بث کے کے مگ کیا۔ پہلا 
صوال انہوں نے ھ سے ہے چا "قباس اس انا جیب وخری بفظ ره کے بل منظر 
س کیا ففہکارفرما ییے؟ هبار نظ ری ییک گنا سے لیکن اس یں صرف تال مشاہرہ 
مقداروں عبر کیا مطلب ہے“ جس نے ال بتایاکہ پاول یرل راہوں کے 
نان کے پاوجود الیمٹردفوں کے برارول پر سے میرا اختبار اب اش گیا ے۔ مرا خیال اب 
یہ ےک صرف ان مق دالاو نک ب تال جو گی ور مشاہد ہک ہاکق ہیں اور 
را خیال ےک ہنظریہ اضافیت می انہوں نے اس کا غفہ استعا لکیا تھا۔ چاو 
ےے علق وت (عہTi (Absolute‏ لصو رکو ۳ با ےک صرف فص یں مراد ظام 
(Coordinate System)‏ ے وفت اور ملق مقدارو ںی باتک - ال تن اک 
نے یہہ لگایا هرن ہیں اص ا کرٹ پا ےک ایا مل طور ر غلا ےش نے 
جواب دیا ”لیک نکیا تقیق نی سک آپ نے ال فل کو استعال یکیا ہے؟“' "اوده ال" 
اننہوں تن کہا ”موتا سے میں نے استعا لکیا ہو۔ ری سے مکی ی“ 

آلن سا نے رید وضاح تکر ے ہو ےکہ اک ورال © اسنہ اکل 
الث ہے۔ انہوں کہا کی چ زک کے کے ہو اور کے کڑں» ینظ ر ےپ تحص رہوتا 
ری اس ام رکا نی نکرتا س ےک کون ی چز ی باک چان کا اتدل بے 
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اس طرع ٹھا:” مشاہر ےکا مطلب ےک ہم ایک راو اس مظہر کے اچم کے مائین 
کول رشن قا مک لام کے اندر چگ ہو ربا ہے۔ ردق رو فوگراک 
پیٹ ۳ ہے۔ م فوٹ وگ راکیک پلی فو و گس ہیں۔ ان ام واقعات کے دوران جوم 
ار یآ اور مار ے شحور کے بان ہور ہے ہیں ء تم نے بغر کیا ہوا کہ مر چز انی 
یات کے مطابق کا مک ری ےا ہآ پ اس تر کوجبد بی کر یں جو وقوعات ای 
سل کو پا نیا ےلو پھر مشابرا ت کا پرکورہ بالا سل بھی تپ ہو جات ےگا اننہوں نے 
ال ام زور د اک نگظرےی زص لکا سک رگا تال مشاہرہ ہوا او رکیا ںآ کی سای 
کی دا بعد بش میرے لے بہت اہم خابت ول جب میں نے بر کے سات ھکواشم 
نر کی تج رک رن ےک کون شک - میں ا کک پر پچھر بعد می ںو ا۔ 

می شآ ٹا کے ساتھ ایوس بارے جم یہاں چتد الفاظ او رو ںگا۔ 
آ ئن سٹائن نے ال ام کی نشاندد یکین یک قیقت میش با خطر اک ہ ےک صرف قاطا 
مشاه یو کی با یکر فی چا ہے۔ ہرممقول ری تب زی ایک ہو ںگی ج یکو 
ری وراه راست زم مشاہرہ لایا جا سکس کان ان کے علادہ اود ی امک کی 
ہی ںگی جن کا مشاہرہ ا لوا یکن ہوگا۔ شال کے طور پر خود برغ" (0/000) کو لین تھا 
کرام کا تضو رش ای یکن موزوثیت با خالا تک اس سم ے۔اں مان 
اس سے زیادہ ای مکی قیق تلآ کے دور ل رکون کی ےگا کر رسب بلوال 
ہے۔ اور انم حقیقت بی اپنا دجو کت ہیں _ میرا کی اخیال س کہ ی و لا ےک ہے 
تور انم خیالات کی نم ے, )مھ مالک کر رشب ہوتے کول طور پر 
ےکوی گل طور پر درست ہو ۔آ ئن ان نے نها هنت اٹھاۓے هکم نظری مس 
ان کا مطلب تھا کہ ج بآ پکواٹم میک نیا تکو استعا ل کر ے ہوتے ہیں و آپ مرف 
ترو اور حرط یکو مشاہ رت کر رے و کہ اما حط 17 ہر وُہ یں 
مقدارو لوگ دکچھ سے ہیں وه سب ایک تالف م کی ری ہیں۔ 

کے یہاں اس با تک اضاف ہک کنا چا ےکہ جب آپ ن ول خی کیم یبد 
کی ہوجس میں ض مشاہرائی متقدارس ہوں زر فیس کن سوال بر اتا کر برانے 
تورات میںک کو ہیں ی طور پر با رکہنا پا بے ۔کواش نظریہ ےکس میں و داز تھا 


24 
کپ الیو با تضو رکو خر با رک کے یں ۔ 


SL 9‏ کا ۳۱۵۳۵۶۱ (Stability of Laminar‏ 
اب میں ریا نظریوں سے اس من کو چو کر اس کے بل الت سوال پہ 
ہت ہوں ری ریاضیاتی کیموں کے استعال کا مطل بکیا ہے؟ شای دآ پکوعلم م رک 
یی زیاضیاتی کیموں ے پل ول ہے۔ اور ای دد یکا وج بات بان 
کرنا پا مہوں گا ۔کواشم میکانیات کے ہن ہونے سے پیل کے سالول میں تھے انا پیا ایک 
ڈی کا مقالہ (Doctoral Thesis)‏ تا رر تھا۔ چگ یر استاد سوم فیلیز بہت یا 
ای استاد تے اس لئ ا ن کا خیال تھا کہ کے سارا وت انٹی نظرے نان سال پر 
ر فک ںکرنا چا ہیے۔ انہوں نے که بلاک رکہا۔ ”ہر وقت کل چلنا چا ہیں ہے۔ 
ہیں درتقیقت هاچ یافیا کامنظری لیعیات می پچ کر جا ہے چنا انہوں 
نے ایب ملع میا )اrodynamica Hyd‏ ےا وی نکیا۔ مج برنوں یں 
با کے ات مکا صا بکر سیف کے کہا یا انبول نے خود ال موضور کل متا لے 
رر کح ایک اکن اور ایک رک ولوار کے مان پر با سل پرا نک ایک 
شاگرد ہواپف 010 10]) کی کا مک کا تھا۔ اور ہے اکا مکی انا پانے میس ناکام رہاتھا۔ 
سب سم میں ےک ران طورپہ جب بہا گا رفار ایک حد ے زیادہ ہو جا ۓل ہل 
با پر شورمخطرب ال تیر بل ہوجاتا ہے خی طور پریھنور ہے ہیں۔ اوتا ہیں 
سب کہ یعدم انا مک مظبر ہے۔ اس لے اکا مکی حودکا تسا بکرناشمکن م وکا ہے۔ 
سور فیلۂ نے بو کیا کر ل دو دیواروں کے مان پا کے با کے استکا م کا حاب 
ول اور یہ مرا ی ا٤‏ ڈکی کا مقالدتھا۔ مر ےکام کے ا بھی اب کے سے اور مرا 
خال کر ایام ی کول صد ہے۔ ربا ماع سے ہم آبنگ اک خاٗص ر ول عرد 
Number)‏ 0۹0018 )یر با ê‏ رگم ہو پاتا ے او رتیل دم کت حواصل بو 


= 
1 


۶ 
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”یں سال پیر“ 

رہ کے اپنے اس مقالہ پہ ڈگرکی م لک لین ال کے ایک سال بعد ایک بہت 
ی تال رای داك و ور Noethe‏ ى را طرلتوں سے خاہم کیا کہ ہے 
مد یصے میں نے اپنی طرف ےک کرو اکس یش مک گام کل رکتاء بہا چا ر طرف 
گم رےگا۔ چم بذا اکن تماخض طور ال کر یکی وجہ ے میرک شمه 
امیر یک نی و2 ز کے ان تاک فلا غاب روون یری سے میں 
بھی بھی ات رد کر سک میرک امیرصرف بات کت چگ ی بات وا طور 4 
اکا مکی ایک ج رکا وت دیے تھے اس مک کو وا ہوتے ہوم 2 کان سال گے شس 
ال ئن میں اٹھائۓ گے چنداقد ابا تک کرو ںگا۔ پاچ سال حاون (دہن ا1ہ 1) 
نے ایک زرا کلف کم کے مسل ہکا میا اور خاب کیا کہ انا مک ایک صد ے۔ ا کا 
استرلال تالک سل و ور متلہ سے لف سے -ال 2 ال رو در ے 
تا کا اطلا کل موتا ر۱۹۲۴ء یس تن مره پا ا ڈکی مقانے کے میں سال بعد 
ام رہ یش ڈوائن (0 10+06 اور اس کے سیون نے دو ولواروں کے بان بے بہاۃ 
کے بارے می بت لا نازک تی مخاہدات کے اور با قاعدہ اک ماو یں 
رل وکیا نکی دریافت کے مطاان مر صابا ت گر ی مشابرات کے یں ان 
جے_ ما جیٹس شرت 1ف بعال وی (ایم ال ) ششان(هن 4-0 ال سی رکو 
دویاده لیا اور گئۓ اور ہت طرلقوں سے مر ال رده تا کی شرانک اج 
مار صرق تا کے باوجد ببت سے پل انس لان کے لے تار تر تے۔ میں 
نے ۱۹۵۰ء ل امک ن (Massachusetts Institute of Technology)‏ 
ال مہ پر دوبارہ طویل مباحن کیا۔ ال دوران وان مب ا(۸ Neu‏ ۷۵۵)-ذ 
فیس کیا کہ وہ اس تلع کے لے نیا ایا دکردہ یرون بر استعا کرش گے _ 
ال طررج ال زا ےکا سب سے بدا ی اس مت کو خر خت کر ۓ کے لئ اتال 
ہوا ۔ نیہ یر کل ا کر مر متنا کے میں الا ہوا ید ال بت سے صرفٹیں 7 تھا۔ 
اپ سوال ت ”اس زور وای ریاضیائی متا ےکا کیا ہو“ چرم ر ے خال کل ے 
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سک راکوت محلو مرا پر چچ می نگم یکی ای _ 
"ریا نم کوج کا“ 

کن ای فلس اوراییا تھا جہاںعلم اک یکہاںی۔ ہوا و ںکہ ۱۹۱۸ء یں 
ایور Edw 11e‏ )یپ زگ منم می٠‏ مر اش ٹیوٹ شش 
آیا۔دہ ایک اک متا لگنا اقا یش نے اسے هم از امین دیا چگ اس 
وقت ‏ ککاٹم مکاثیات اک طمعیات کا دیص کر پگ یھی اس کے میں اے 
از رون کے سان چو وو ون اور اک الیلٹرون تل ہنا ے رک ےکوکہا۔ میں 
نے ات باب کہ لار کے ایک شا پور 80۲9:02) اے سابل اس کے عام 
عالات کے بار ے میس ایک هه مقال شا کیا سے اور ہنی تو انی کی امک تست حاص لکی 
ہے جورف ضا کے مین مطابقی ہے ۔نیلرکواس سال ےکی یاف وکا صا بک ےکا 
پیٹ لک ری بای 

ال کے ند مغ اعد یار میر هکره می ںآیا۔ ال نے کے ایا کے ون کا 
ایک نیا تالاتا اتی می شاک ہوا ے جس میں ورا کے طریتوں ےکہیں ررض 
ط ریق استعال ہو ے ہہیں۔ اس میں ین نے ایی در ےکی ری کے استعال سے یہ 
ای تکیا کہ پا یروش نکی عام عالت وج تنس | رلک اضوں ناک ن 
تھا۔ اور می پک یسل نے ا ےلیک لاو Jl‏ وود رال 2 افا 
خرف ہونا چا کین ٹیر نے جواب دیا و کا ی انتا دہ س ک ای کے غلاف 
کول اعتر نمی اٹھایا جا سکنا۔ اس ہار ےس میرک اور کی بڑی یکت ہل اور را 
خیال ےک کوئی دو باه کے بجر شور ہی نے وین کل مق ین ی ی اور ہے بی 
وپ نکی تی لی :ریز درست لین وین نے امت لال پچ اس طر حکیاتھا 
یں ےک دولوں ملز ول سے بہت دور شروو رگ گت صف رو جالۓگا۔ ہے درست 
سے اس لے ہار یرل تال (Analytica Funct)‏ کو باقاعرہ میا جا بے 
اور لا اتی فاصلہ پرعفر ہو جانا پا سے تچ فاط تھا۔ چوکہ اتا کف تیک تال نیقی طور 
برق عفر ہو چا لین تی طور پل - خی بی اس طر کی شی سے ج بر یک را ے 
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اور کے امیر کرو ور ےکی ےم با کے ستل شش اس ط ررح کی یکی ہو 
کن اکا ملس 


سی ل ال در ےکا 

مرا خیال س کہا بک کآ پ بج گے ہو ےک یس بیش یکیوں ایل باه 
یافیا طریقول کے بارے میں موک ربتا #ول-شاید ‏ اس پایت زیادہ یرہ 
شال دی چابی۔ ج بآپ ریافیال طریقو ںکوزیادہ سے زبادہ “ر بنا 11۳ ساری 
تج مرکو زکرنے 2 ہیں ت آ پک نظروں سے وہ کات اویل ہو جاتے ہیں جوب یک قر 
سے اہم ہوتے ہیں۔ ال طرح آپ شتی تر لی صورت حال سے دور ہو جاتے ہیں۔ جیا 
گے جس نے اکٹ کیا سے ج بآ پ سی مت کوک لکرنے کے لے عام یا استعا لکرتے 
ہیں فو تم بر وت بور ہے ہی ںک تر می صورت حا لکونظ می رییں۔ اس لے جوی 
ار ۷اض ات ہیں هآ پ تقیقت الک موا زت کے ہیں اور ال رح آپ 7 
نیا رح تقیقح کے زیادہ قریب ہوجاتے ہیں ناکہ ال ری کی بھول لبون 
مس تقیق تکوکھنو مجح پل مان ىہ ایک ذا روہ کلف لوگ ال بارے میں کلف 
روه رکفت #لات 

اب دوپار ونم مات رهظ ری هک ترق یس اس ےک طرف لوس 
جو مج پیش ای سب ے زیادہ ریپ کا ے۔ چپ آپ ایب ۓ میران ض رف 
موه میں لو یرال طریتوں یں ستل ہے موتا ےکآ پکو اک و بیجن برانے تضورات 
استعا لکر پڑت ہیں۔ چوکہ ورگ تقصورات آپ کے پاش ہوتےتھیں۔ اور پر ری 
رشتوں کے تات مرن ےکا مطلب »وتا کہ پرانے طرلیتو ٤ا‏ اطلاق ی صورت مال ی 
ںان ے2 م لن تدم یش بی ایک هر ساسل ر مکی شل تا ۷ 
بھی بھی چھونے وس دقرم ک ربق نی پروی کی ام لک ۔ ای کک پک 
ک رآ پک جلاک بذک پوت معنوں میس پرانے ورا تکو تی با وکنا کے 
گا اور یک چو ںکوآزمانا پڑےگا۔ اور رد ین پڑ ےگا ک ہآپ تیرتے مین با ڈو بے 
ہیں یا یھ او بر حال آپ پرانے تضورا تکو برٹرار ہیں رک کے ۔کواشم کنات کے 
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کییس میں یھ اس طرر »کپ تم نے ریاضیائی عم تا رکی اور پھر ای سےمتحلق 
یں ایک متقول زبان انقیا رکا پڑی۔ آخ٥‏ ہم ہے پچه ک ہک ہے رباضیائی کی من 
تصورات م دی ج اود ہم ا نکی برد سے فطر تک و کیت میا نکر ے ہیں؟ 


"را تصورا تومت رو ککرن“ 

رق کےا م عل بمب ے وشوا ر حص پرانے اہم تضورات یں سے پک کو 
مرو کر 3 سے ول بھی اما ییات وان خی ے ے تصورات انا رک نے کے 
لے تیار ہوگا یکن متاز 2 جات دا نی پرانے اور بظاہ رکا رآ رورا یکو چھوڑ ۓے 
بے تا رل ہوتے۔ مہ اصا کم پرانے ضور کو رک کی سکیا جا سوام میکانیا کی 
ترق عابتا وور می ںبھی بوا کم ھا ۔آپ جات ہی ںکہ اضافی تک ترق س کی ہے 
اساس یڑام ہا ے اور ا بگھی اوت راوطا ےے مقالات شال ہوتے ر ہے ہیں جس میں 
قا ا رقص و اضافیت کے نظ ےک و جن جیا سے اژکاری ہے ہیں دہ ات اس ےکی 
رح وگ و م وت وقوعات“ ے پرانے صو رکو ر کر کے جج بارش 
ہوئے۔ ام نظرے کے س جب شردڈگ کی ری میات او رکواٹم کانبات ے 
پارے یش پٹ نجار یج تو بھی اي تی ہوا تھا۔ بے شود رکا ایک رید رباج جو 
انہوں نے ۱۹۳۹ء میں رک بعر ای ای بث ب ئی۔میرے خیال میں جے 
یہاں ا کا د کنا چا هقی شرو ڑگر پ تقد وچ دہ ایک اپ کے 
میحیات دان تھے بل مرف یہ دکھمانے کے اسل کہ پرانے خیالات سے کارا انا سل تدر 
رخوار ےروگ نے لرک میکانیات دا تھا۔ ال سوم فیلژ نے مگ وکیا تھا۔ 
حاضرین میس وم وین (ہ 17 ۷۷11010) بھی تھا ج ایک رمیات دان تھا۔ اس 
ونت کک بر کے _ن موی توت کا ورج مال سک تار شال کے طور 27 
میں تر لی یعیات دا نکواٹم چجلاگوں اور رقول کے ا یکی لکوسخت نا پئ رکراے تے۔ 
ان ہیں نے ات ابیٹومسکک پا اسم کے تضوف (حطوزهناهز/0۷) کا نام دیا ہوا تادا نکو ال 
با کا شرت سے احمال تھا کہ یم سب کل کی طحبحیات ال پر رخاف گرا 
چرل سے ز مور یش انا جا ے۔ بی بتک م وین روڈ رک رز ج لے 
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۳ ول »وا 

شای دآ پکوعلم م وک ابتراء میں شرو ڑگ رکا یقن تھاکہ و ءکواشم میکانیا کو ا یس ہی 
تضورا تک برو ے استعا لکر کے ہیں بے میلکسول نظر رین کے لے ستعمل ے_ 
ول نے پیف شک یکس بعد زمان دمکان می مادک ابر ایی می ہیں جیما کہ 
برتی هی اہریں۔ اور بی کی انا کی گن 4ت Eigenvalue)‏ 
ورتقیقت ایک ارتا شک مرن تمت تومو ین انا یک یں ۔ اس 2 الک غین 
تاک دہ ہر مک یکواشم چھلاگوں اور ای طر کی دومری چیزوں جن یں وو“ تو ' کت تھا 
سح سم واگ .سل بعد بس بھی پٹ یس حصہلیا۔ مرا ا ست لال تھا 
کہ اس طرع کی تیر سے فو پاب کل ہکوگھ کمن نکن یرآ کار پا کیو ںکی 
ی تکوم نریم پر ہہ جوتوانای کی تی اسل تب بی تحص رہے۔ وین هرس 
ال ل رکفت تاراش ہوا ور بل "خر جوا نکیا بل ہہجو یکتم اس بات سے ناخو 
وک تکوم نات اورکواشم ری و بسری ہو ہا یگ ۔آپ وک ےک 
شرو ڈگ ری ان تام سونو یرک 

هل نے اس دا ٹکو اس لیے بیا نکیا ے ت اکرانداز کیا چا س ےکہان مقالات 
یع ات دانول ا دوہ ہ7 برا مجن ہو سکت زں۔ ہے درست کر سای 
دن شور یا وین یکی لھا کین اس برش کے ت میں پوہرنے شرو ڈگ رکو 
کو پنپئکن بر وکیا تبر ۱۹۲۹ء شوگ کون ایا بجر جو ایک بہت مین اور 
میا انان اد ہیں سے ای دما خصیت نہ وت پڑنے برف تکٹر او رصب 
ہوجاتے تے۔ کے اٹھی طر سے یاد جک جن بھی شرووگ کوک یک انا ہو ہرفورأ اٹ ےکر 
واب دج ین شور مس سکم پا ون یس ھا هاچ دورن لحر 
شود بر ب گیا .تست مج لیلنا پڑا۔ کلم بو راک تاد دای یش خشفو ون 
وه ال کے لیے جا اد کیک تین بوہربست کے ساتھ یت ہی بی دزا ےہ کین 
روگ ی کمن چا ہے ال اتد کے اح دشر ئک رکوکم از کهآ کانمن 
کیب رای 1سا کل جتنا وہ کے ہوۓ تھے۔ 

کو نئان میس تم ابھی تیر کے بارے میں پر طرحع منز 
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جے۔ وہ خال تھا کہ ام کے ارو میک یرون مدار کے صو رکو تر ککرویا 
جاۓ لان پھر بادی چس ریش ا لک راہ کے نشا ن کا کیا کیا ہاے؟ پاول تج ریس پکو 

الیو ول اترک تکر نظ رجا ہے اس کی »یرون مرا یانشل؟ 


کشم ریا 

میں اور وراک ان مال کے بارے میں بش ومباحڈکرتے کان الہ 
خال کا ام آخ ‏ بای ہی مم »وتا بور لہروں اور ذرات کے این دوکیت 
Day)‏ کی مت یں لوش کرت ج بک می رافیال ریت (سدنلدہہ۶) 
سے ابتا مکرنا پیش کرت اور پچ راس کے وا جر در پا تک رن ےک یکوشن لکرتا۔ بل وہر 
ای ستل پر فور وگ رکرنے ناردے لے گے ج بک می شکوپن پان ہی جس رہا۔ ال تن 
یس هآ تن مان کے ساتھ اب یکو میں ان کا مشاہدہ یا دآیا۔ کے یا دآیا ک ہآ ئن سٹائن 
کہا ا ”ریہ دی شی نکرتا ‏ ےک کیا چ مغاپر ہکا کچ کیا درس تک سک 
فطرت می اور پاول تچ ری یبھی صرف ار نی ووعات ہوتے ہیں ھی ںکواشم میکانیات 
کے رانا یات جیا نکیا جا سکن ھا پھر اکر کے الکو نکر یک 
اب ال میات سے ییا نکیا جا مکنا ے۔ ای کے بعد اب با آسالیٰ ے بے وکسا چا 
سی ے۔ ال طور سے ۳ a‏ نکی افا رمش نظرے کے پارے میں می 
ور یاف ںکو استعا لکرتے ہو ےک ایک الیکٹرون اا 0 انی رفار یک ونت 
بان لک جاسلتی۔ چگ ان کے مان نیقی راشع ہے ہیں۔ جب بدبروام یکوین 
تین لے تو وو ی اصول کمیلیے (Complimentarity Principle)‏ کی مد 
ماو یرون گے ےآ کار اس را نم سب ای امن بو ےک یں 
کم و گیا چ 


یز ر‫ »ره ۶ 
ئن سان کے فی مج رجات 
۶ س کم دوپاره ایک کل صورت حال کا خکار ون الق اور 
بوہر نے مولو ے کانفزٹس کے دوران زره الا ماک پر چادلہ خیا لکیا۔ ترا مر روز 
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واقعا کا سلملہ چٹجہ اس طربح سے موتا کم سب لوگ ایک ہی بل ابر ہوۓے 
تھے روز کی یال نا څح کے وقت ودار وه اور بو رکو ایک الما ی گج ریہ بیان 
کر جو غی ری رتو ںکو فار ثا بر تکرتا۔ س کی وجہ سے ار یکواشم ار ےک یتح ری 
فا رلی۔ ا لک بروات وہر پا اور یں سخ کر مند ہوچاتے۔ ہم سب بوپراو رن 
ئن کے اتک میلنگ بی جاتے اور ارا دن ال پر سو پچارکرتے لان رات کے 
کھانے کے ونت کک بوم نے ل کا کل ژعونژ و لیا cy‏ صے وهآ سنا یکو بل 
کے م سب ملین وچا هک سب فیک سے نان اس بر افو کا انا رکا 
اور ال بر یور و رک ےکا وعد هکرت_ مان اک وه راک نے فش رب کے 
ساتھ ناشن کی میز برآ موجود ہوتا اور ہم پھر سے ا کا نوڑ ڈھونرنے مم لپک جات اس 
رین سلس لک دن چلا۔ افش ہے نات جک ینان کے ات دان تن ہو 
ج کر انہوں نے مع رکہ مارلیاے اد دب ےکہ اب آ کے 113 کے تام کوک وشیا کو 
رٹ کان س کامیاب مو گے ہیں۔ اب دہ می دکوئی تزا ہیں انم سنا میرے خیال 
سے لدب رکا سب ے شاندار اقلا لآ سای کے اعت زا کا جواب خود ال کے موی 
نظریہ اضافیت سے دینا تآ نع فا نے ایک الما را دکیا تھ مس میں پھر مشیزری 
کا وز قل ے ن وتا تھا اور وہر ےل موی اضافی تک برو ے ای کر دکھا اکلہ 
یرت رشن درست ہیں۔ بو ب رکامیاب د بو رآ کی مان زی دکوگی اعت زا نہ ایا کے _ 


رون ور ی 

اب میں زیاده سے معا لا تکی رفآ :ا بو ین ال سے ی کرش 
تیال طحبحیات کے بارے میں بج کہوں می اضان کرام میک نان کک رف ۲٢‏ بول- 
صرف ای ک کلت ل دوپارہ اٹھانا چا مو لک او روہ ہے ےکہ فی نبت پرانے تضورا یکو تاد 
کے کے ہے تضورا تکراپنا ی ںآ سان ہے۔ یقت ےک جب ۱۹۳۲ء بل چ یڑوک 
نے لو نود یاف یکی ت کین ممولی بات وت یک کاس می این کک 
یش نے اس زہانے میں یلیس کے بارے یں جو متنا ے کے ا کا فیا و یدنق کر 
تس پروڈٹونوں اور و لک تموصہ ہوتا ہے بلک رک تج با تکی ام یکرت لئے 
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یرون نیس نموت اس زمائے میں ریک خیل فا یلیس یں 
الیلٹرون ول ال ۔کیوکلہ و هش اوقات ار کے ہیں اور رین ی گت تا گر 
تارج ہونے سے لے وو یلیس میس ہیں 2- 

و رتفقیقے لصور یم ھا کر وٹرولوں اور پوونون کے مان و1 فاص کی 
توتو ںکی مرک کی طرح ے ائیکٹرون بیس میں جن لیس گے۔ ب رمال وش 
کرت چا گنا تھا کہ اص کے ورات تین میں وجوزنیں رکه کے ۔ جے یاد ےک 
کس بے ا پا کے جات دلگ ایپ ال خ کی وو سک نا 
اد نا تھا۔ بے ایک خلا ملا جس می تم تھا ہج معنوں میں مہ فی شکرن بے ووی 
بات ےک یرون نیس نہیں ہوتے۔ چ اٹ فا ہوتے ہو ہرکوگی دک 
ہجے۔ اس طرع کے ےکن مفریضوں سے میں طیصیات بل تی داش لک ر ہا ہوں اور 
ا ئن میں ال مرا رو یج نہیں آتا۔ یل نے بیہاں اس وس سے داق ہکا کر اس 
ےک ص ای یز سے چاق عام اور فطرک سک کر رکو اسے قو لکرے۔_ 
تا بکزنا یقت میں وا مکل ے۔ می ںبککتا ہو ں کت ری یعیا تکی تر تی یں سب 
سے زیاد هل ان کات پا جہاں م تصورا یکو قر با دکہنا ہوتاے۔ 


”اہی ات کے زاو اہ شر ی“ 

ا ب آپ کے اجازت دی نے ٹیل بنادک] ذزات کے مت ہکی طر فآوّل هیر 
خال سک بنیادی ڈرا تک فطرت اور ان کی صوص ات لس اش دریافت 
ڈراک ے ”رو اوو“ f (Antimatten‏ اہ ال ناج رتھا جس 6 تلق 
بظاہر اضافیت ے تال 11 رت لی روپ (Galileaî Group)‏ کو لورغر 
Loren 25(‏ رپ ےتپ ر ل لکرنا تھا۔ مرا لقن سک ڈیا کا 15 
ال در یات نے نیمات کے بارے می مارا را زادیے اه برل دیا ہے۔ ےکم 
نی ںک کیا ال ونت اس تد لک اح سمل طور ہوا تھا۔ شاب اس کی ولیت بترا 
ہوئی۔ پچ بھی ہیں بل سے مہ انا چا ہو لاک می ات انا بنیار یکیو ںبھتا ہوں- 

کم ری ےکی وجہ سل کہ ایک یرون سالمہ یا دو ون 
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ایٹوں یا ایک شبت پا میڈ دوش نآ بون اور ایک فی پامیڈرویش نآ بین (000۶ تل ہوم 
موی طور کہا انا سےکہ ہرحالت ان تام اما لتو ںکا موہ ہو هواپ 
تی تثائل کے فرع ابا عالت سے عاص٥‏ لکرتے ہیں۔ اب بے نی تم بان ہا س 
کہ یا ظرے کے مطابق م وا زار کت ہیں و چم رک یں پر زر ہک ایک رکب 
نظام کے طور امنا پڑےگا۔ پچوککہ فن الواح دہ ایک زره اور ایک جوڑے تل ہوسا 
ے با زره اور وو چوژڑوں رتل موس ے۔اور ال رب پل لا ی طور 4 
مایا جا سکتا ہے۔ اس طرح یلدم بناری رہ کا را تضور ی بد لگیا ے۔ میرے خال 
بس اس وق ت کل ہر ییات دان کا تضور انم موقر کے ففہ کے خشطورا بر استوار 
تھا۔ دوسرے متوں بش بنیاوی ذرات تیب رمتیرل اکائیاں ہیں جو بر فطرت مل اکائٌوں 
کے طور ےر پیشہ ایک یی ہی رال اورتپ ر ب کیں ہوٗیں_ تہ دہ اور چز س تپ ر ل ہو 
کن ں۔ وو مکی نا نہیں #ل- وہ بل دا آپ میں وجور رکچ ٹیں۔ 

ڈیا کک دریافت کے بعد ہر چ کلف کیراب ہے سوال لوا ہا سکا 
ھا کول ورن مرن ورن ی کون رے۔ ون اور ایک الیلٹرون اور اک 
پوزیژون کے جوڑ ےکا کوت کیول نہ ہو۔ بنیاری ذرا ت کا رکب نظا مو ںکی رج ہونا 
کے کیک دم ایک بڑ ےئ کے طور بر گے لگا۔ جب میں نے بعد یس پال کے اتی یکر 
گام یوکس پرکا مکی تال مت کو ےے ذہن می رکھا۔ 


جوڑوں کی رال" 

ال سمت ہیں اگلا ترم قرات یکر پیدادارتھا۔ اگر دو رات آبل مل 
کگ انیس تو جوڑے پیرا ہو کے ہیں او رکو وج ںکدفرف ال کہ نی پرا ہو و وکیوں 
تیں؟ 9 ارتوا مطلو رار میں مولو سم کے واے ہیں اگر جوز مضو مولو 
جوڑو ںکیکوئی بھی تعداد یا موک ہے۔ ای رح ماد ےکی تم وی مکا ماب بل 
ی ۓ انراز یش سا آیا۔ اب مک و ے لی نکیا جانا تک صرف دوہی امکانات ہو تے 
ہیں۔ یا ت ماد ےاوشیم دی کر ےکر اک اک ںکو ےس لکیا سنج نوی 
تی می ںکی ہا کا با پچ تیم در ما سلسلہ لا نایور جار رکھا جا کت ہے اب 
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دم ایک تسا امکا نبھی سان ےک یامکہ ہم ماد ےکوشیم ونیم وکر کے ہیں لیکن مزب 
وس رات ہیں مال یں ہوں گے وگ اب ذرات کے جوڑےبھی ہیں اس لے 
سل یش ارک رکھا ہا کا ہے۔ اس لے ہے خال فطری تز تی لان بعیراتق لک بنیادی 
ذدہہ بنیادی رات :ی کا م رکب نظام ہے۔ پر مس ےکی ڑا باکر سکی ریاضیائی کم 
ال صورت ما لکو یا ن کک ے۔“ 

ال زان میں ڈیاک نے نظریہ اشعاع اور پال» وس کوپف 
(Weisskopf)‏ اور مر یقن کے تیج س معلوم ہو 3 تا کو م ئ0 
س (اقنا ہی سے ین ہڈا مشک ے» خاش طور سے تی می دام فیا ڈت رے یس نو سم 
و طور شک پیر اکرتا ہے۔ لاتا بیو ںکو ناپ دکرنے میں ج سمل طور ڈ ماک کے 
سات ہوں۔ چوک جب میات میس لتنا یکو دا کر دیا جاۓ و پر بات ”ہل ہو جال ی 
ہے ایا یں کیا جاککتا۔ ال لے میس نے ایی افیا کیہموں کے بار ے می و ےکی 
و اک یں کل لتا بیو ںکو انتداء ہی سے نار کر دیا جائے۔ کے ایک ہار رقاب 
مشابرهقرازول کے پارے مل برا یکہانی بادآ س و ںکیا کہ روا لکرم ن 
ے کر ”نیادی ذرات ."بان گرا میس آخ قبل مشاہدہ کیا بو ال طرح 
ایی ۔ھیٹرس (3-00100) کک با فطری تھا۔ ہےکہنا کہ ایس میٹرس با اختظاری۔ 
میس نظریہ کے لے فطری نیاو فراب مکرتا ہے۔ اود ایک باد پر هلاقم انا 
آسان سے کر فلال فلال چ تیل مشابره ے یں اں ے اگلا ترم اٹھانا اور 
مفروضار تک مقر رگم رن شکل ]اش نع مروضات ‏ وکر_ن می 
2 ہیں او رکہنا پڑتا ےک اب فلال فلال چگ مشاہرہ بل کل لایا جا سنا - چنا اب 
سوال تن ”نم ال یراس کے صو رکوکس طرںح محرودکہ ی کہ وھ شتی طور پتل کل 
ہو اور یں میں ہم اپ معتوں کی تی رک رک اور جن میں چم رک قوانین شع کر 
لس خی رای دوران یس مراک ہی سے جان چا تک شاید ا لے لیڈ اظ رکو استھا لکیا 
جاسکتا سے جس میس رٽ (Hilbert Space)‏ اقای مرک (Indefinite‏ 
(050 1۸ک انتعا لک گیا ہو۔ عم تھا کہ پالی نے ای کیم پ رخ ت نیرگ جیما 
کہ دہ اک بی کامیالی سکیا کرت تھا۔ اک کین تکار ریت مکان یس لا نی 
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تک استعا لکیا جا اور اس کا مطل ب ئی امکانات بس لگا اس لئ ایی کیم 
بل کل موی _ 

ال امکان کا خا لکنا نطری تا کہ تقار ی Ãle(Asymptotic)‏ میں 
امکانات شبت ہونے پات ۔ اس لے مقار لی طور ی ہآپ کے پال ایک وعدائی ال 
مرس بو چا ہے ۔شجین ال کے سار ی ات مقای طور پ4 امکان کے ضور ے رور 
ہا ےک اجازت ہلوگ جاک جا کے متا ی طور پم اس رسکی چزی ال لک 
کے جیما کہ تقار لی علا کے می٠‏ ںکر کے ہیں“ امکان کا تضور اس وتک بے مع ہو چاتا 
سے جب ہم یب تصش "تال لباک سے نیچ لے ہا یں اس لے میں نے ہے کے 
بو کی کو تیرو وکر ےکی کوش کیک اه متنا ی فی اپ یٹر («صنهته0۳) ہوں گے 
کل راد یا پلیرٹ مکان میں تاب ل ئل ہوں کے س کا مرک عام نہ ہوگا بل یر 
رود وگ 

ا سک مک فاکدہ ہے تاک ای ٹل لاخنایوں سے نیقی طور میا ما نا این 
اک یت بای اوی اواکرنا پل ی - ال رح کر رت مرانک مرو جرک تروک 
کر پڑت تھا۔ دوسرکی رف ا ون تک ری کم سا سے فائل لقن لش 
چوگرای دوران نر بات فا تک گے کہ ذرا تک کر رادار ما ے۔ 


272 ںا“ 

ذرکورہ پل موضورع تقر یبا وس سا کک خغاصا اخلاقی رہا۔ چون مکمک اشعا ]کا 
بو چا کم تقر ییا رتیت دا نک ۱۹۳۷ء ک کبک دی ہو چلا تھا کن ان بو اڑوں 
کی تمہ بای اور ار (101*0ہ1 (Bhabha and‏ ابا رک نظری لی موی 
کی ۔ اس لے ذرا تک کر پیدادا رکا کوئی تج ری جوت نہ تھا۔ ال شوہ توا کر ے 
بو قرب ۱۹۵۰ء کا من ہآ گیا۔ کین چون بر برک طر گام ہو چکا تتا اس لے 
کے احراں ہو اکاک سمت می ترق کی طرف تدم بڑھایا جا تا ے۔ چنا نچ مین نے ایک 
مک فلز ظرے وع کے کی کوش کل مرا خال تھا کہ ریاغیائی عم ہے لے لی 
e8(‏ 1 کے ماڈل سے مد ل جاک ے۔ کین کے یم تک فیلڈنظریہ میس درتقیقت 
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کول باضابطہر ییا کم ے یں جس نے خیا ل کیا کہ وان طور پر ایی ریاضیائی کم 
لا کی جاۓ چوک کی رح تج بی صورت عال سے ؟ آبنگ ہو۔ 

اینقراء لو یں کی ایی ای فی مساوا تکام دتا جوش صورت حال اور 
با تکی اتر یکر کے لیکن چ ۱۹۵۷ء مم مرن (/ 7:11۴ )یش میرے ایک کر 
کے بعد جب ٹیل پال سے ملا تو ہم نے سے امکانات پ جو رکیا۔ نم نے ی (*10) سے جانا 
تماکہ بنا ال (وممعقهاهقش بر (روانیو۳) گنو ہیں رق اوراس طرح کے 
الات کی مت مس لے و2 تم نے ایی فیلڈ مساوات ال کی جس میں 
2 روپ مج وین (مزودمعل شال تھا- ال سکم کے بارے میں نا 
پر جو ھاء اتا ٹس اس کل دیکھا۔ کے اس سے خو موصول بو جس میں 
ال اما کہ اب میا ت کا ایک نیا دو روح ہور پا سے اورجماری تام مشکلات جلد ی 
وور ہو پاس کی ۔ یش پھشہ اسے روکنا او رکپتا ” خر ان آسما نزن ال پارے 
کل دہ ہت پر چو اور ولولے سے بج رپ تھا۔ ا کی مرکزیی وی می نی مسا پر 
زی رک مکرنا تھا 

ال دورن ٴا ےئ پار زلور ٹیش ملا پھر اسے اھ ریہ چانا پڑا۔وپال ات 
ان متلوں پر د پڑے ن کے دوران ال نے اپے خلا کو پا رحب اورم حقول 
تاه لک شک - اس دورن اسے اما موا کر وہ اپٹ کرش میں کامیا ب ہیں ے۔ 
سار ستل ا لک توح هکل زیاده چیہ تی اس سل شاید کے ےد کنا چا ہے 
کہ پا ہمارےمشت رک متس میس جو ام تر تضتور یئ کی اق ( زرا ابت اتی کل س ) 
وہ میدا ی عالت کا دی جزی (Degeneracy)‏ کا تضور تھا نس نے بعد گل 
سمون (Goldstone)‏ لہ (Theorem)‏ اتم بنباری ذدات کی عبات میں 
روا اواکیا ے۔ 


پا یک تقیری معا بی“ 
الک و یکروار بے کلف تھا۔ و ہیں زیاددحقیدی تھا افر ارک وت 
یس و وکا مر هک کرت تھا۔ ج بک هیا خیال ہوتا کال ما رت دان 
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کے ےکی ایی ا کر بہت دشوار ے۔ اول و وہ یات ےہ یک ا کر اور ایک 
رورا ط ران پر برد فک ی کوش کرت کے اشیاء ای طور کیسے ی بو ہیں۔ 
ال کے ساتھ ہی دہ اپنے وجدا نکوتقول ینا ےک یکوش کر ہو اسے اک پان ےکی 
یافیا بفیادی فراہ مرن ےک یکوشن لکرتا تام دہ اپنے ہر بیا نکم طور پر غاب تک یکر 
گے۔ اب هر خال ینکن بی ہے۔ ی جک پال نے ان ساری زندگی 
یش اس سے بب تکم متنا شا لح جقتا کہ و هک رسلا تھا اکر ب کورہ پالا دو راستوں مل 
ہے حر ای ای 6 اقا بکھتا۔ وہر نے بہت سے اب خیالات شا کے جن یکو وه 
ایت کرک این جوآ خر درست ثابت ہوئے ۔ او ری امے لوک ہیں ول نے 
ق طریتوں اور ای ریک برد سے بہت چ کیا ہے۔ جب پا یکووشوار یں تر یں 
تو ول طور پر الیل ہوگیا اور اس نے اپ کرششو لک ایک اکن حال میں ترک 
کردیا۔ ای نے کے بتا یا کہ اسے بو لول ہوتا ے جیسے ا سک ینیقی لت انب 
ول او ےکہ وه پل یک کول کر ہا کان ال نے اشاعت کے 2 انی اچازت 
وائییں گے کے باوجود میرک عصد افْزالی ال دی نی وہ ان زی چاری درگ 
سکا۔ جیا ک ہآ پکو عم ہے تق سے کے ماہ بعد ہی ال کا انال ہہوگیا۔ پا کے ساتھ 
ری طول رفاق کا یرادا کن اتتام تھا اور یش بل سی افہوں کہ تا ہو لک کے 
اب ہرروز الک تبات ہرز تی رمم ریش :جس نے میرک باتک زیرگ ان 
گنت موقتوں پر ری اعا تا 

چیہ اب نم جیا تک مز یرت قو لک طرف لوٹ ہیں۔ میہرے خیال س 
اب تم میدائی ال تک جنک پات مه چا گے ہیں اور هرس خیال س 
آپ میں سے اک کو بر ہے زار متفصیل اور ریاضیائی کمک تلم موگا_ میں صرف ب 
ام دک رکا ہو ںکہ ہضور ایک هو ول کی نو لک نی دی زرانت ے 
تمل طی کو ہیا نکرنا ال طررح ن ہے جیا کہ لوب اٹم کے ری فک یکواٹم 
منیا تک مرد سے جیا نکیا اک هنن ایک وعدای فطری تقانو نکی هد سے۔ ہے 
انون ہوگا ایک مک خلاصہ۔ ان تام تاسمل کے وک جھآ کل زم رمطالع ہق _ 
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مرا توف فد" 

دل چا بت کہ ایک ن میں بھی بیا نکر چو نک رآظری طیعیات س کام 
کی ےکرن جا ہے - کین یم بڑا خطرناک ہوگا۔ چگ رجات دا نکش الک اپ ہوگا۔ 
چناج یش صرف ال رک بایت پا تکروں گا جو مس نے )بیش خود استما لکیا ہے۔ مرا 
نف بتاک خ دک کی صرف ایک نم کے ربا تکک یره وی کن چا کوش کر 
چا ےک تتام متعلق ہت بات کے سال یس ہونے والی تر ول سے باخ رد ہا جائے۔ کی 
نکر کور یاضیائی بای اود زیا کا لیادہ پپنا ےکی کوش لکرتے وقت تن ںعممل توم 
مو ود ہو_ 

اپنے ا ول فف ےکی وضاحت بی د وکہانیاں ییا کے ہو ۓکرول گا 
جب میں لڑکا تھا نو ایک پار مر دادا جو ایک کارنر او ری کم س مہارت رکھت 
»هش اس وق تکتابوں کے ایک کو اوپہ سے ڈھکنا لگا ربا تھا۔ انہوں نے 
دیما ش سے ڈ کا تایاور ای ککیل لی او رکی کو کف رگ کون شک اوو“ 
انہوں ن کج کر ر ے مو وہ باککل فلا سے اس طرںح ےکوی ین سک رسلا 
اس سے جو پچھ ال ہوگا وہ کے می ںکیینڈرل بی ہوگا۔ هم تیا کے ین ل کی تھا 
ین پر وه بو نے ”میں یں نج ہو نکیا ےکی ےکیا جاہے“' انہوں نے ڈھکنا لاس میں 
کیل و کر اس ےتھوا سا باہ را رای او رکیل ای وک ٹھوگی »رب اور۔ اس 
رح ڈھکنہ کے پاروں طرف کل وک ده ار کہ دہ تھوڈڑ ےتھوڑے 
وت ے باب رک لے پھر و کو ڈ بے یی طرر فر گر کے پاری بار یکیل ٹھویک 
دب گے مر ے خیال نظ ری ییا تک نے کا بد ایک اپچھا نز ہے۔ 

دوس یبال ڈ اک اور هیر ورمیا نو ان سب یاک اکذ یکنا 
بن رار اور یں نے یش ی رحو ں کی ک دہ لی شت ر کے 0 وت 
شس ایک ی شک لو لکیا جا سک ے۔ وا کہ یف وکین یش سبلو ںکو یں 
رب نیس دا تھا۔ ار یادآیک نماد بوہ را نین میس اک کہ اک ے ت ےک ہاگ رآپ 
کے با لول درست بیان ےلو ال درست اك کے الٹ ایب غلط بیان ہہوگا۔ بر شاب انا 
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پندانہ بیان بان ج بآپ کے پال ای کگبری صرافت »ول ا قگبری صداقت کے 
ال ف “ی ای کگہری صداقت موک ہے ال لے مر ے خیال یس شاید دصر کول 
گہرکی صدافت ہوگی بلک ہآ پ ایک ونت می صرف ایک وشوا ری پ"رقابو پا کے ہیں۔ ی 
بھی ای کرک صدافت مو یک ہآ پ ی بھی یب وت میں صرف ایک مس کول کر 
کح بل ہآ پک ایک ہی وقت میں بہت ساری مشلا کا کل الا پڑت ہے۔' اورا ے ال 
مہ کےساتھ بی میں اٹ ینگ وکا نت مکرتا موں _ 
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”ری ات کے طرق ا“ 
یال الد یان دش ڈ راک 


(Paul Adrian Maurice Dirac) 


می لو کرو لک آ کوب ہے بتا ےکک ایک اظ ری جیات دا ن کی ےکام 
رح یس ط زع فطرت کے قوانی نکی بت رکه کے کو کرت سے ۔ 

ا کن ٹیل بای یس ہونے وا ےکا مک بھی چائزہ لیا جا سکنا ہے۔ اس امید پر 
کہ شای مال کے ال یتہر ہو نے کے ے شای رکو سج کول اشار ہل جائۓ- 
بای میں جن اتی لے مارا واسط تھا ان شی بہت ہہ ایا تھا ج ہمار ےآ رج کے اتل 
بھی پیا جات ہے۔ اس لئے بای ےکامیاب طریتوں کی پڑتال شای ای حال کے 
لئے یددفراب کر ے۔ 

نظری یات کے لے دو باس ط ریت دکار ہیں جن کے بان انیا زک اکن 
ال میں سے ایک از رل پلیادول کم کر ہے۔ ما کے _2ضروری ےک 
مات دانوں ہے تر ی راب رما جاے۔ ان تما رن سک تح بڑھا جا جو دہ 
ما کر نے ہیں اور اع تا کو ہا ع اور لیا کیم ول ین ود گے _ 

درا ریت انان یادوں رکا مکرنے کا ے۔ ال طر بت کار یں موجود 
نظریا تک قیری جائزہ لیا جانا ے۔ پیل غلطیو ںکی نشان دن یکی چان ہے اود ران ے 
رهپس ےک یکیش شک جانی ہے۔ لین یہاں مکل ہے ےک کہیں ر یکو ناتو سے 
پا ککر ےکر ے موجودنظ ریئش میا میابیو لکوت نکر دیا جائے- 
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یہ ہیں دو موی ریت ہکا رم نچ بات یم ےک ان ووثول مس نف رق کے لے 
کول 6 بنرعا اصول یں بان رو ائاوّل کے درمیان ط پٹ ہکا رکا اک پر سلیل 


سک 


ا بکس ط ریت ہکا رکو اتا لکیا جائے۔ ال کا تین بذک م رک خورموضورع 
مطالعہ یرتاب - ایک ای وضور کے 2 +ل کے پارے میں معلوم اطلاعات بہت 
کم ہوں اور جہاں ایک پل ہی سے میدان میس رال موا جا رہ ہو را مشاہرات بے 
نی ط را کار افیا رکرنا پڑنا ے۔ ایک سے موضور کے لے ابتقداء س تو صرف جج بای 
تا کو کر ال درجہ بن دکیا جاتا ے۔ 

شال کے طور ا مم 11 پادو ںکو از ہکر کم ایٹوں کے ووری ظام 
(Periodic System)‏ پا میں ہار ےم نے ال‌طرن لی ےہ ل بال 
مرف ری تان کر کے درجہ بنلد گے گے۔ کے جیسے نظام یر مون گیا نوں نوں اعتپار 
بت ین تروق نام نف بل موگیا فو اختبار اتا بڑ گیا کہ ام بل پا جانے 
وا نے قفو نکی جفیاد هس یوک نیگوئی کی اه - بح دک یبونج سے ان کین 
گوئیو ںکی تص ر ان #ول» نے انم در یات کے گے _ 

مالسالا شی او فانائی ییات کے نے ذرات کے پان نے می ایک 
بی صورت حالما هآ انس بکوڑھی ایک ای ظام میں اف ٹکیا گیا بل 4 
مات دانو ںکو اتا اقبار ےک جهن ال ظام شس وھ ہیں ا نکپ کے لے 
ذدا تک ٹیش کو کی ے۔ 

طیعیات کے اب علاتے ہن کے پار ے میں معلو ات تقر ہا نہ ون کے 
برابد ہیں دہاں تر لی مشاہرا تک بنیاد بان پا سے تک رانک بے ہار تیاس رای دک جائۓے 
+ لک درست نہ ہون نی #و- میں تی ۲ رای کے ب کل خلا یں مون اگ ہآ خن فاد 
ہوبھی جاۓ تو ب تفت بھی +وکقق سے اور پالواسطہ طور پکارآ کی ۔ ہے خیالات کے 
بارے میں ہن پیش ہکھا را چاےے۔ اس لے قوس 1رائی کل تفت ی نکر 
اج ین ری احقیاط لام تاگرال ہیں شکر ی رزه یا 
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"تسیر" 

تن » ایک میران :ی میں عد سے زیادہ قا لآ رال مو ے وو کو مات“ 
ہے۔ یہاں مشاہدائی انی جن پرنظریکی بیادرگی جا ےہ بہت قوب یرک 
تین اچ ا رل پئ رفروضا تک بٹیادوں رکا ات کے تلف اژل بنانے میں 
مصروف ہیں شاید ہے تلام ماڈل ىی غلط ہیں۔ اک کر لیا جانا ےک فطرت کے 
قواین بیش اییے ہی تی ےآ رج ہیں۔ اس مفروض ہک یکوئی ال ہے حکن سے 
وان بل برل دب ہں ۔تحوں] و مقار ی جن نکوفطرت میں نل ارو کی ے۔ 
مین جکونا ونت کے اتی ساتھ رل ری ہوں۔ ال طررح کی تبد ہی ماڈل ساز و ںکو 
لور پر با نکرد هگ 

یس ہی موضو رمتحلق معلومات بدعتی ہیں نو پر نظریسازی کے ے مواد 
اف رمقرار س وستیاب 20 .امک صورت مال میں ریاضال ران کا رک استعال زیادہ 
سے زیادہ ہدنا ای ایب میس رال خواصورلی کے ےجو اا ی ریب مون ے۔ 
نظ ری طبعیاتت وان ریاضالی کی ضردر تکو ابیما ن کا حص ہبج ھک رق لک تے ہیں وال کے 
ےکوی جبری مج کین پر ہے اشی ٹیس ایک نہابیت ی مناخ برف ابت 
ہوا ے۔ مال کے طور پر نظریہ اضافی ت کی ای متبولی ت کی بڑی وجہ الک ریاضال 
خولصورلی ےی 

رماضیائی ع ربیل کے ات مکی دو با ط رت ہیں ج یکو اخقیا کیا جا سا 
یت (i)‏ ا دو رگیا جاے۔(نذ)ان نظریات کو مت رک 
ان میں ی کول یل نتھا۔ 

طر لقو ںکی رد ےک ایا 
بہت کی شام ہیں جہاں طریتو ں کی پروی سے ا کی اور شا ندا رکا ما یٰ عاصل 


مول ے۔ () مول نے ان زاس کی برای ماوت میں تا شک مان تک 
جس کے ج میں ال نے باد کرٹ (1٥د٥‏ acementاDisp)‏ ہہ ارف 


43 


کروایا۔ + شک بناء پر برقی متنا سی اہروں کا نظریہ و ہوا۔ پلاکک 19<010م)نے اہ 
حم اشحاع کے نظریے بس وشوا ول ماج کے ت میس ” کوا م' متعار فکروایا۔ 
تن مان نے سیا م اشحاع یش اٹم کے وازن نر میں ای بش دیکھا اور 
کو وو رک نے کے لے ال نے بان شدہ اخ راخ (0 20018810 ate‏ اStimu)‏ ک قارف 
کروایا۔ یں کے ت جس جدبید لیزر ایا د مو ےکا ایی تین ثال ی سای کے 
نر یتاذ بک ددیافت سے جو نیش نکی ججاذ بکوخص وک اضافیت ے مآ ہن گکرن ےکا 
کوش کے ناج میں نمودار ہوئی۔ 

می طوریر دوسرا رق کار بہت زیادہ مفید باب تس وا سک ہے خا لکنا 
مناسب کم چو تھا وی اور ری میران میات کے رومعلوم طو یل سی میران 
ٹین اس لئ ان آپیں میں قرمی رشت ہونا چا لی نآئن ای نے ا کوت ہک نے 
کے 2 ال ہا سال لا الکو لک کنا ےکہ ای بے جوڑنظریا یکو یں میں بظاہر 
اروف نموا رک نے کے لیے براہ اا ا ے جد وشوا رخات موق ےت 
اگ یھ یک میا بو بھی فو با وا ساط ربق سے مال موی _ 

با او تی دا یا ریاغیائی طرب کل ابناتا ے۔ یرال ار پرخ ر کہ 
موضورع مطال کیا سے نرگیم طور اي ال ہے ا کی مشا لکواشم میکانیات 
گ دریافت ے۔ 

ال میں پان نیرک اورشردڈگر کے دوححضرات پیل کیل ہیں ارگ تج ری 
1۳ رکا مک رہاتھا۔ وه طف شی ال اع چو ۱۹۳۵ء من ہے شار اعراد 4 
تل ت کو استعا لک ری تھا۔ ان مس بہت سے اعداد وتا فی دہ ینب نہ یھ 
ضرور تھے شاک کی ی خط 0161 ذ 0۷01 کے مخلف خطوں 8٭د ,)کی اضاق شرس 
-(Relative Intensities)‏ „ نبرک خی ړمول 1۳2 fT:‏ بل 
تیاب نے شا رمعلومات میں سے ام چزو ںکو چن لیا او رل ایک فط ری کیم میں درجم 
بن کر لیا۔ اس طر ال نے میٹ رلیسوں ٥5(‏ اما ) کک رساگی کر لد 

شروڈگ رکا ط ران کار بہت خلف تھا۔ ال نے رباضیائی یادوں ے قا کا 
وہ بر کی رع دی تن تنا سے باخ تین اس کے ہن جس ہہ خیای 
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توش تیر وک تین .کن مت ساواتؤں سے پک ال طرح سے ہونا اج جیا کہ 
ارتماشی پرگو کے نظام کے ترا موتا ہے۔ اس خیال نے کاٹی ع سے ال کے ذہ یکو 
مصروف رکھا اور پا لاخ دہ پا لوار طور پر درست صاوا تکو در یا کر نے کے ففائل ہوا۔ 


2ت2 


”اضاف ت۸۱۴ 
ال باحو لکو ینہ کے لئے ننس میں ال زمانے ری طیحیات دا ن کا کر 
رسے تے اضافی تکو ذجن می رکھنا لازی ے۔ اضافیت انی کی دنا مل بے پناہ اڈ 
کے ساتھ اور واک تر انراز س ایک طول اور وشوا رن جک کے نام ودار موی _ ۳ 
ولج کک یمن سے فرار چاہتا تھا۔ اس لے اس سے فسفہ او رلک ری کی جہ کو بوک 
ما حاصل ہوگی۔ اس نظریہ نے ج ان پیدا کیا ا کی عثالل اکس کی تا رل اور 
کی ہیں ق_ 
الا بی منظ میس بات دان ایٹوں کے اتام کے را زک ضار ہک نے 
1 تے۔ دورو ںکی طرح شر ڈگ ربھی ع لصورات کے ریک میں ال 
گیا۔ ی دجن ےک اڑا ےکم میکانیا تک کی اضافیت کے دائرے می کر ےکی 
کیش ی۔ ر ےکو زاك و مان میں ویلٹروں اور مرول (Vectors and‏ 
( 00600 کی کل میں یا کرت ما پم مق ال ےک چوک وقت اضائی کواٹم 
میکانیات کے لے ابھی تیار نہ تھا تَا روگ رکی ورایت میں تا خر ہوئی- 
شروش ڈی 1 )De-Broglie)‏ لپرول اور رار کو اضان طور پھ ام 
ملانے کے خوبصورت خیال پ رکا مکر رہ تھا نوی بر کا تورصرف زار ذروں پر ابل 
اطلاقی تھا اور شروڑگر اسے انیم میں بند سے الییٹرون پر اطلاقی کے لئ مو یکرت ےکی 
کوش میں گا ہواتھا۔ آخ کار وه اضائی فرمم ورک جس ےا ہے اپ ی کوش مس 
کامیاب ہوا کان جب ال نے اپے نظ هک اطلاق پائیڈروشن اتم پک تو اے پچ 
کہ وہ تی مشاہدات سے مآ ہن کل ہے۔ بیغرت اس لے کا تا کال نے الیکٹ رون 
کی سی نکواپنے ساب می شالت کیا تھا۔ ال وق تم کسی ن کا تورسات یل آ يا تھا۔ 
شردڈگر نے ہہ دیکھا کہ اس کا نظربہ یر اضائی یش بیس درست تھا۔ پا خر بئ یکی 
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اخ سے اسے اپ نے کا مک ای ککم تل شا گرا پڑی۔ 

ا کہا سے مق "2 کہ ایک ہی سے جس سب چجھھ حاصس لک رن ےکا 
کوک نکر چا گے _طیعیات میں دشوار یو ںکو جهال کن سے ایک دورس سے 
ره لین چا سب ادر را ایک ای یکر کے دو کر نکن کر اه - 

ارگ اور ونر نے ای ںکواشم میات گا وو یں دی جو جلر ی 
ساوی ال لکش ہے ایک تقیق تک دونصادی ہیں ہج نکوایک رانا رانفارشن 4 
لا ہے۔ 

س انم میکانیات پر ایتا کا مم یش رکم کی - مرا ط ربق کار ر ا یک 
نیادوں پر تھا اور ال کا نتظہ اہ یڑا ریک تاش نے ف رکویو (Non-‏ 
Com muta i۷e(‏ ارا سے اراک جن سک یت ریک هبرگ کے یو سے ٹی 
ی جوخی کیا تک ار تے۔ پچھرٹیس نے ده لاک کاس کیا تک کے موف 
گران ین ف ٹکیا چاے۔ دوصرے لو ک بھی ال ضوع کلف نط اه تکام دب 
او سب نےتقر یپائیک ونت ایک ییے تا ل کے۔ 


ورون ارت" 

س ہے تا چاو نکل مں :نے ای تین خیالات ال وق ہیں پاۓ جب س 
ری سے ا نکی ال یں تھا۔ ہے اس وقت ماگل ہہوۓ جب میں نبت کون حالت 
س تھا۔ روش رتت 2i (Bethe)‏ تا اک اس خیالات ر بے کے سر کے ووران 
آتے ہیں او رو سفرکے اخقام سے یل وہ ا کي تفیل نگ کے ول میرے ساتھ 
ایا نہ ہوتا تھا۔ می انار کے دن ا کی ہی بی سیر کرت لس دوران یں فرصت 
ے تاه صورت ما لکا جائزہ لیا اب موا تع اک شرآ ود ما رتا و تس یالاک (ی شاید 
ال سے ) میرک یار مق رترت تھا ہین _ 

ای موقتوں میں کول ایک ایا ا جس کے دوران ا ےکیٹ یں 
)sl(Commutatorsر‏ ون 57 (Poissons Bracket)‏ اہی رش کا 
خیا لآ س ال ونت لآ ون بریلٹ کے بارے میں بہت بل انا تھا ال لے 
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اں رشن نے باب میں بہت لوک تھا کم نے پر سکم ہد اک میرے ا لکول الا 
تابن جو پا تون یلو ں کی تفر کر سے۔ چنا کے با بے :لی سے اگ یع 
کک ا ری کل ےکا ظا کرم پڑا کہ س اس خی لک تفر نک سول - 

کواشم میکانیا تک نرق سے ظری طیعیات س اہ ی صورت حال پرا ہوئی۔ 
ادق مماواقلء ار کک اوا تل ن رشح اور شر وگ رکی ارک مماوات 
سب کے سب اپٹ ی آجیروں کے اخ ردریافت ہوۓ ےرک نا علوں کے ميوت 
نہ مو هک وجہ سے ایک براہ رات جرج وکل کی میکایات میس استعال بو تی یہاں 
مین فاد چا مماوا کی ی آجیر اور ال کا اطلاقی کے طریقوں کا دریاف تکرنا 
ایک مت نیا 

سیک کل برام راس یں ہوا۔ لوگوں ےے خی راضائی ار رون او رکون 
اتش ری لول کا مطالع کیا اور اس تصولط رہل در یافت کے جو ان ثالوں کے لے 
کا رآ تھے در ا سک یی مک کی اور چن رسال یں ارنقائ ی کل کے فر ےیک ھل 
مب ئک کے اصول خی ملننی اورابری تنک کی موی شار یی تر کے سای موجور هل 
میتی 

کواشم میکاخیا تک ایتذائی ھر ترق یر اضانی عالت تم بو ین لوگ ال 
صورت عالل سے خو نہ تھے ایک داحداائیکٹرون کے لے اضانی نظریے۔ ال شردہگر 
مماوات ومع کی and Gordan) sl JIS‏ (۴18) ے دوباره دریاف تک 
اور جوا نی کے نام سے ان چا ے۔ کان اک تجی رام میک جیا تک وی غار بای تخیر 
لاق ی ی 


”ٹر وں سے یرون جیپ 
ال زائ کی سوچ بوجھ کے مطا نی ام 1۳ نظریا تکوٹنسرو نکی کل 
(Tensor Form)‏ یا نکرنا لازی ما ال بناء کات ؛گورڈن ر ہے سے بت اور 
کے ان نہ ہوک تھا۔ اکٹ رز بعیات دا کاک ءگورڈن أظرِ کو واد ون کے لے 
م “بت رر اضائی ریق لکرنے پ انح هن یس بیش اس کے او رعموٹی اصولوں 
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کے درمیان کے رتا اور ال پارے تور وگ رکرتا وق نش ال کال 2 
عون الا 

ماکان ہیں اور ی نے ال سے اجا بک ر ے #وع ایک و 
مقرارول میں اب چر(:5۳(00) کے ہیںء کا تخار فکروایا۔ ان لوگوں کے لے 
چویضر وں سے ول وائف تخے, ان سے اجتنا بکرنا اور ان ے زیادہ موی ہے 
ارے می سوچن کن تھا۔ یں صرف ال ل کر کک یں ضر وں کی بدت سے 
کواشم میانیات کے موی اصولوں ے زیادہ رخبت رگتا ھا۔ جب لش 
(Eddington)‏ ۓ ر وں ے دور چاے کا امکان وکا و وه ڑا ران »وا_ضروری 
کک الط رزگ کے بہت زیادہ کا ےکی با جائۓ- 

چنروں کے تارف نے ایا اضافی ری فا مکیا جھکواشم کنات کے موی 
اصولوں ‏ ےبھی ت مآ نگ تھا اور جو یرون نکوبھی فطری طور پر بیا نکرتا تھا۔ الال 
یکا م ا فشاء نی ین اب نف فوانائیوں کا ایک یا سکیا کي ری بت اور 
نالک درمیا ن تشاک دتا ج بک فطرت میں بت انا یال بی ول ہیں۔ 

جیما کش یافیا ربق کار یں اکث موتا ے۔ ایک مشکل کاعل 
درک مشک لک و جم وا جآ پلیہ خا لک ری سے کہ اس طرں توکو شتی نرق نہیں 
ہوئی کن ایانس ہے۔ چوکمہ دوسری ی بی سکن لآ کے ےکی مو ہے شای ها 
هک دور ی ی تام اوقت موچجو نی لیکن اسے وا ککزرنے کے لئ یک ضروری 
ما 

ی وای کل وشواری کا کی ی کل تھا۔ تم اضائی تظریات شت اور 
وان تول کے ورمیان تخاکل دے ہیں کین ی 3 پر دشواری نظ ر ےکی زیادہ ر پد 
ق رکاملیے س دہ رگ ال طر الینٹرووں ھا پا لول کا لے 
حاصل وتا ہے۔ اس رح ارام ایک اور مر عل سےآکے با جانا ےڈ کان پچ رایک 
اور دواری خمودار مو ے۔ اس پر ینزو اور برقی انی میدران کے پاب تا 
و ے۔ 

جب ان ساوانز ںکوکھھا ہا سے جو اس ین کے مطالقی تی لک وکن سے 
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یا نکر نی ہیں اور ام سکره کشک ہا و ان مقداروں کے لے چوتنادی 
ہونی پاس اتی ار ل عاصل ہوت ہیں۔دراصل ہہ دشواری بیش ہی سے موجودشی 
ننظریہ می خوابیدہ دا یں اور حا ہی می متش رمام هآ ےت 
قلط را سے 7 

جب ال اون اور 7 متس میران کے ی تا لک وکر کی رن 
ےک لکرن ےک لک شک ہا ے تو پرمیرا نکی منفردیتول(51010 018ج 510)اے 
واسطہ پڑت سے۔ لوک ان وشوار ول سے اورشز (0۲۸2]) کے زا-4 ے ی واقف 
تے۔ چوک اور ہی نے ائییٹرون کی کت کی مساوائیں شع کی جیں۔ ارگ 
اورش وگ یکواشم میکانیات سے رال ول ہیں لوگوں کا خال اک ی میکانیات ان 
شب دشوار الکو کرد ےگ ین جلد ی ات وا کم ىہ قعات پر کی 07 
ایا تون اور بر نی میدان کے اہم تیال کرام یکواشم الیکٹرد 
5 اس (Quantum Electro-dynamics)‏ کے النراجوں 1 کل ل دویاره ٹووار 
مول ہیں کوان لاسا ہوں سے ج تی تواع ی کے الیرونون کےسمندر سے ملک ہیں 
که ریک تید بل وان ہیں مین ری » دہ ایک الب سل کے طور پرمتاز راق پل - 

الاجوں (Divergences)‏ کک دشوارگی بہت زاب ایت ہوئی۔ یں سال 
ب ککوئی ترق من د بوک پر ایک ترق مول جنک شروعات مب (:دص کی 
دریافت اور لمب پلا5 6ذ5 005 ھا ) گی تر ے ہوگی۔ اس نے نظری جیا ت کا 
کروار بنیاوی طور تی رب کر دیا۔ اس رگ سے الل ے کیو لک کنا شائل تھا جن کے 
ما لاتا بیو ںکو نل ق رار وی چاتا سب کے د سے الک با قارت 
کن ہیں جن کو بر بات سے مواز کیا ات ے۔ چ کی ےر ف کام کے کیہ ہی ہیں 
با قاعدہ ریا یل 

اکل ری فیا ت دا ںکی اکڑریت اس صورت مال نرق 
کان لا ۔ میا تین س کہ اور بالا یی وجہ سے اظ ری لیعیات فاط دس 
کل پگ ہے۔ اور یں ال بارے میں خا رع کس ری چا سے ۔ 


49 


ال رت عال س اور ۳۶ ک صورت عال میں جب اک طیعیات وان 
گلا نع گورڈن ادات یں را ہوے ٹیٹھے کے نای مال ے۔ اتی لکا یگورژن 
مساوات سے ماگل ہوتے ہو ےی امکانات کک کی ںک ر ر ے ے۔ 

مس را طور پر یم که ینا جا کم جب یں ای مساواتں شں سے 
لامتابیو ںکوحف کرت ہے نے کول ول ت گر یڑ موی ہے ال صوررت ال یل 
یں ہر مت بطق کے بیاری اصولول پم رہنا اجان کات 7 بارے میں 
پان ہونے سے وس کول ایم تر ہو ہاے کم ایرو امس طیعیا تکا 
وه علاڈہ ےک تم بذک ابا طرر واقف لاس باضابطہ بناۓ خی رم دور 
میا نظریات می سکول اساسی ترق خی ںکر کے ویر یادوں بے ا نک تل چاری 
91 

۲ یل ہم نک موجور کم ٹڈ ماک سکوس طرں ی تی باس 
استوارکیا نها سا "یل اس معمو لکو پرقرار را چا ہے بل مطاان مرف انی 
مقدارو کڑ ست ر وکیا چا هن کےمتحلق یقن م وک دہ بہت مل ہیں کو اس لی نکی 
نیادی بھی ورل ہیں۔ 

لاتا ہیں تنم کا لے بھی مد ری 00-089) کل طر کار 
رجی غکرنا بذک رک ۳ کی + سا | (Series)‏ ا اٹگرل ے 
واسطر پڑتا سے جو ملق طور پر کٹایاتہ چا سے Non Convergent)‏ یں مد بتری 
کے ربق کار سے رجو کر تسب جب مک یز تمار روا 2 ہیں و ہم اے 
وور ے دور نے جاک ایک امک ج دک نے جات ہیں چوخودطر برق ا برتحصرہوی 
ج ا گر ہم عد بتر یکو تا رکفت ہیں _ آخرالک یس میں میں ایی مقدارو ںکو 
دد اف تکرن چات جوعد بشری سے لقن ہوں - 

کواشم ئ0 سس لاسا ہوں ذرات اور رای میران کے با بی 
تال کی تواالی س اوی نوناق رقون (High Energy Terms)‏ یج مودار 
مون #ل-حد بتری کے جس ایک تزا یے کا تھار فگروایا جا 2 ےک ے وور 
تال نواناگی رقو کو تر وکردیا جانا ے۔ اس سے پد ہے چا س کہ ہم ع کو نی 
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نیل بنا کے چوکنہ اس کے سا بی مساواتو کو سی طور کر ےکا امکا نبھی معروم 
و جااے۔ 

ال ےنظر ےک اضائی عر مر (٭* 00۷0:0 کی تاه ہو جانا ے۔ بی انس یں 
ناک ان پچ بھی لق سے فرار کے مقا سے یکم تر بد ہے۔ ا کا نیہ ایک ایی ے 
نر ےکی صورت تک سے جو ایک اد تنج ع کے تک ینگ یا ال سے زیادہ ہو 
اون در لئ ورس یس موکق _ ان پچ ربھی وم کی ما در ےک تال 
ھلوں ٤‏ کے اک ا اتید (Approximation)‏ بی 2 

ہی وج جا تک بناء پل کر نی جا ےک رتیل چ کو چنرسولین یرون 
وواٹ (0/6۷) کل جیک بنا »و6 - ہے دہ علاثہ ے ہا کم اس خوو سمل 
موضو ںع ہیں ر ہتا اورطلیعیات کے دوسرے ز را تکردار ادا کر نے کے ہیں ع کی ہے تمت 
نرہ کے لے تابل ینان ے۔ 

انی صد یترک کے ات رکا مکرتے ہو یل ابی مقداروں کی لا شکرنا 
بوی جنر یی راتک با ط ربق کار ے لقن رہے۔حب یں پت چتا کک 
ای یکم ے گے شوگ تضویموزو ہیں ہے۔ رد ڑگر مماوات ا لک 
جو نام حال کو ہیا نکر ے ہیں صد بندکی ے ہت ماس طور پر جر »و ہیں ۔ کان 
تان ر تو س ی سابات ایح ہیں جن ےتا عد بندی سے لقن - 

ایاطرن ے بمب با اورالیکٹرو نک با قاع ہیی معیار کت معلو مکیا جا 
کا تا یں سال پیل کے ما لکرده تتا یج بین ج نکر لتنا ہو ںکومسترد 
کر وا طا ت کار برو سے عاص٥‏ لکیا گیا تھا نزن پوس کرت کواب اه 
تی ربق کار سے حاص کیا جانا پا گے جس میس معمو کا ایا ریاض استعال ہوتا ے 
جس میں صرف بہت چون مقداروں ت یکونظراندا کیا جا ما 

اب کہ ہم شرو ڈگ رتو کو تال ںکر کے ال ہ مکوام میکایا کی 
ام بی تی ربھی استعال نی ںکر کے جس میں ری تنعل سے مطلق کا عرع استعال 
ہوتاہے۔ اب ہیں ارگ توب قائل اطلاقی خی بی تی رکو حرش کرت ہوگا وان 
الیو امک سک صورت ما لاک ےج یک کم میکانیات ترا نون مرش 
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جب ہمارے پا مرکم تکی مماوات اوی کان ا کی کو ی بی نجیر تیاب زگ 
هب بنا اور بے ره مکی معیارعرک تکومعلوم 1-۷ صابا تک ایک 
رقائل وج ے۔ پت چا کر شرو کی جانے وال مماواتوں میں ایرو نک کیبت اور 
پاس کے لے جورقس استمالکی 7 93 وەا نگی وریا روہ ری یتول کے برایر 
نہیں ہیں۔ اکر ہم مشاہرہ شره تیتوں کے لے ”اور e‏ کے نشثان ی رش نو یں 
ردول میں ہیں gm‏ + ببراور e+ ge‏ ے برلنا پڑے گا۔ چم دہع اور ماک وی 
سس u) Corrections)‏ ئن کا صا بکیا جا سس ے۔ اس طران کا رکو ری 
نارملائز مت * کے ہیں 


وم ائیٹروڈا ناس میں وشوا ری" 
ترا مساواتوں می امک تپ کل اجازت ہے۔ مکی بھی ابتائی ساوات 
ہے رو ےک کے ہیں۔ ب ران سے انا کے »و نظ کوترٹی دے کے ول - 
آ پکوشاید خال ہہ وگ اگ رنظری یا کسی بھی مغرو ے ابا ز۴ق ےلوا نک کام 
سان ہے تکازن وار ہہ ہو بان س ےک ایک وف غروضو ںکو چن لیا جا ونر 
کے تام اطلاتوں کر کے ای تزا مفروضون سے شروعا تکرنا ا اں و ا 
کی آزاری ویک سے ایند ہو انا ےئ ری را یک اجازت ے۔ چگ بابک 
ساد تید بی سے جوکاتکائی طور هراگن تابلاطلا ہے جہاں بر تی ار کے عال 
ذرات 7 سای میران کے سا تج تا یکر ر ہہوں۔ 
وو نکی خورتواع ل لپ پا ای کین وثواری اب یکواشم ڈا کس کے 
ساتھھ برقرار ے۔ اس کال ڈعونڑنے کے 2 یں وع کی, مساواتوں میں زیر 
لیا نکر کی چو ری تارائ کی سے زیادہ پیلد ہش مکی موی _ 
تی برف ایی موزوں ابتقرائی سہاواتڑں کا حاص٥‏ لکنا سے جن سے قھام انی 
یبا تکوم کیا جا کے ۔ ابھی ہم اس پرف س کل دور ہیں ۔ ا کی طرف ہجار کے 
رکا پہلا ڑا وی ات طیعیات کے نر ےک وکام لکرنا ے ج کواشم یرو امس 
ے۔ وش لک کے اسے پروی سے او ی زان ول کک نوس دی ہاے۔ یقت و ہے 
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س ےک موجودہکواشم الییٹردڈا تاس ال در ےکی ریاضیائی خویصوری ا معار پ> بر 
نہیں اتر ج سکی ایک اساس ”بی نظریہ سے توح کی جا ہے۔ جس سے ال ت ککو 
تقوبی ق ےکا ب بھی بنیاری تضورات میس انا نیاوی نوی تک بابو ںکی ضرورت 


سک 
0 
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“۸۳ء کے ڈ ماک میمود مل روک ره 


اسای ول کی وورے'“ 


هیر بای عزت افْزائی سک بے لاسام - ڈراک ریخ ن 
2 بر وکیا گیا۔ مم سب ڈھال ے پیا دک ے ےش نے اش بیش ارام اور 
عقیرت سے دیکھا۔ حاض رن س اےۓے سار دوستو ںکو وک ےکر یں کی بت حول ہوا 
ول - میس خود رانا جن ( 0ذ0 ہ7) ہوں۔ یس نای طور ینٹ چان لا کے ار 
سرترگ سے  )8(۴ Harry Hisley)‏ ڈگ کروں گا۔ سرمیرکی ایک تامور ار دان 
ہیں۔ می ال تخاب ہوک رآپ س بکو اشمنان دلانا چاہتا ہو ںکہ میں ای ترس 
مد ری کم یھی تفصیل استعا لکرو ںگا_ 

ال ایڈدیان اویل وراک بلاشیہ دہ صرف ال صری بل ہی بھی اور صری 
کے یمن طجیات دانوں میں ے ایک ے۔ ۱۹۲۵ء ۱۹۳۷ء اور ے۱۹۳ء کے تن یما 
کن سالوں میں انہوں نے نے تین لول ےکواشم میکانیا تک ددم۔ میدانوں کے 
کرام نظریری اور تم این شہور یروک صاوات کے ساتجھ ادق ذرات ے 
نر ری نیادکی رک (اس کر کے دوران س میرالوں وم نظ ره اور اون کے 
E‏ ڈراک مماوات کے متولت تضورات کی وضاح تگرول گا)- یاک سے لے 4 
احال موت کہ ای یم انش وال طور رسس طرں اکم سکن ا ے۔ 
تفیل کی ٹیل با مسر تک اساس ا نکی صحبت می موتا تھا۔ دہ بان من 
انانوں میس سے ایک منت اقا تک شرف ها زنرگ میں م کل #واب 

ان رات کے لے جوڈ راک یتیس لے یس ایک نامر نار کے فون 
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سے اقتباس لگنا ابو گا۔ یشون وسکوسن وور کے ایک اخبار نویس نے ان 
کے پارے بیس ۱۹۳۴ء مم سن کیا تھا۔ اس کے مطالقی : 

نیش ای ٹس کے بارے مس بذک با لکن ربا تاج اس موم بہار س 
یور مرا ہوا تھا۔ ہے ریاضیاٹی ییات دانء شای ال کا کول نام ی سے ات 
قاط بکیا جاتا ےس رآ ترک نیشن هآ من سٹائن او رال کے لوو ںکوفے ول سے له 
مد چا لاک سے او اک کر چ شن نے پھر پر 
ملگ بل 0 اکر ڈراک کے دروا بے ار د یک ری- ایک خوشگوا رآواز آل 
اشاتان 

اور ان س کی بات چو ںکہ ”اثر رآ پا“ ان طول تر جملوں میں 
سے تھا جو ڈاکٹر نے مار ان رولو کے دورا نکہا۔ 

ڈاکٹر ایک وراز قد ٹوجوان ہیں اور ا نکی گھو ںکی چک سے میں نے ان رازہ 
کر لیا وہ ھی پہنہ ہیں۔ دہ اکل عرو ف یں لک رہے ے۔ جس نے جب کی ھی 
ان اکن کی امرگ نش دان سے انٹردلو لیا ےل موتا لول تا رده بڑا بر لف 
گس اھائۓ ات21 دنر کے درمیان ساب وقت ا 7 سے لپچ نپش, 
کمامیں ری س صووات اور پا ےکیا ہما لے رچ 

ڈراک باکل بی لف ہیں۔ بو ن گنا ہے جیسے ان کے پاس فراغت بی فراغت 
ے۔اورکھڑی سے مھا کنا بی ا نکا مادک تی ن کا تا تھا۔ 

روش میں FE‏ ےلو ٹکیا کا اج ےر نام کے شروںع 
یش ببہت سار وف ہیں سکیا ا ن کول ناص مقصر ہے؟' نہیں اون بل بات 

ا س لوا ”گیا آپ بے انی تحقیقات ٩‏ / ۳ ۲ ای 2 

کن وول 

ٹش نے با تکوآکے بڑھاتے ہو ےکہا ”کیا آپ فیس وک سن جاتے 
و 

"ال ولا کب ؟ “۱۹۳۰م ہیں“ 

ڈراک ے خووطیعیات شا زی کے بارے میں تقشعبلات زیت مین 
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یات کے بارے میں ہو والے ایک کر کے دوران ان کن کرش رات 
ات بڑھ را تھا۔ وبا کے چند اب سے نے جو اسای قوتو لک یلاعت کے موضوع 
ہے خص بی تلق رکت ہیں۔ اس محر جس ڈسراک نے ایا کہ دو کے اس خیالات 
حاص٥‏ لکرتے ہیں۔ انہوں نے خاش طوری ری طیحیات می کت کے روط را ہا کار 
کے ورمیان فر یکو وا کی سب 

ڈم اک کے مطابقی ترق کے لے بی لکش ایا رباضیائی طریتم وعویژ_ هک 
ہوی چام نف موز ونیو ںکوش کر کے ویو اس یی ے بی ر میں موجور 
وکن ہیں۔ ۷ بعد می ان ی بل ۋبات کے اپنے کام اور ان کے خالا تک 
موجوده زیاس میں افادیت کے پارے مین با کرو ں گا دوم انریا تکو چو ڑ نے اور 
ار لک کر چا جو بل جرا جرا ےڈا ککاکہنا ےک موخرالذکرطل ربق 
کات زیاد ہکا رآ ابیت ہوا۔ می رے خیال یل بی کت مو سے ان کے ساسئے ا نک 
لک اہ پرول اور ای جو اس ط را کا رک ناک یکی بدوات ا ن کا میب تن 
اس ط رل کار سے ذریجے لت سوں کیش نی خصوصا ئن سای نے اسای 
نظریا تک یجاسن تک مکی لین الکو شا کا میالی مس کل بو 

ال کے فلا فک ای سل زیادہ تر ای دوسرے ط ربق کار نی ری 
سے اور ری سار یکی سار کنو قیال کے بارے میں ہوگی-(٣)‏ 

تی میں جات کے کی نوراہ“ 

یس اپنے ھپ رکا ناز ان یال تو را کو روا سکراتے ہو کرو لا 
میں یا کی ابتراء ہی سے استعا لکیا گیا ے ال۔1 بی نظ ریا تک کہا 
گا ارت دس ے۔ اس مر سے انم جک م٠‏ ہرز (Theory of i‏ 
Ever)‏ کک ون جوشل کے سب سے یچ رم ے او رآ کل ال علاتے 
ی میں سا رام لکھیلا جار ہا ے۔ میر انتک وکا با حصر ربھی رای لیضیات کےآ کل 
کے سید رڈ ال (Standard 1/٥31‏ بان „ شمل موا ہے اذل تیک 
کی ا نکزششوں کے تی بی سا ےآیا سے جوا نے اسای اک ہو ں کا نکر نے اوران 
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اسای اکا وله مان فط ری قو ول میں سے چن رکوہ اکر نے می ںکی ہیں۔ 


(Galilean Principlg Js! 

اک میں سب سے پا نام ج تلا چا ہو لک وہ لیر کا ہے جھ بزار 
سال مه افغانتان میس فعال تھا ۔آج صو رکرنا مکل ےک افغانستان تیه کک میں 
بھی ال معا ری جات وجود میں آ کے کین مر ےلم کے مطابق البیرون دہ پہلا 
طییات دان تال E‏ و طور ,۳ تاک سور با چان اور ز من پر ہونے وا ےی 
مظاہ رسب ایک نی قانون کے پامند پل( 6۳- ہے بظاہر بڑا ساده خیال ہماری تام معلوم 
سان شک بفیاد ہے۔ چرسوسال کے رگ نے اس خیا لکو رآ زادانہطور پر دریافت 
کیا کیو ےے اپ دورن چان پ پہاڑوں سے پڑنے وا سالولکا مشاہ رہکیا- 
الو ںکی سس تکوسور ع کی روک ست ملاک اس نے ہیف اغ کی اک چان پرسائے 
انی اصولوں کے تحت ننے ہیں جو زین پ بھی الکو ہوتے ہیں ہے ای بنیاری اصو لکا سے 
اب تیک تال (Galilean Symmetry)‏ نام سے جانا جانا ہے لا مظاہرہ تھا 
ےی اک گیری ت کا کو کیا۔ 

کل نبرا - گے گے پر 
ارک ون اا ییاز بک کی مت" 

ان شی رم یک زی یود رک نین سے جس نے 
۰۶ء لبم ہے دوگ یکیا تھا کے ای تجاذب ج سیبو نکوگرانی سے اور وک کے 
نضور یں ایک کال تور شی )اور فلکی تجازب ( وت سارو کو سور جک رف 
ھی سے ) رال ایک ہی ہیں۔ ایک توت طول فاص کے ول کے اا ای بھی 
فا عل سول کے جا کے ہیں ۔گواس می ںکی وکا اجام کے رمیا فا ل کے مر 
خاب سے ہوئی سکب 

یوان نے ایک نیا فطری کامناقی اساسی تل ی تحار فک وای جو تاذ فی قو کی 
شر توص فکرجا ے تل ن مق رار می بہت بی وا ے( ٣‏ )۔ 
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بی ریا تک وکیا ے جا ےک وکیا کے وال 
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جاذب روسری فطری قوتوں کے برغلاف بی ی شش مون ے۔ جب دوسری 
و 13 مرس گے شش بھی مون ہیں (Repulsive\ sl‏ ی 


راوس اور ایر کی اور تفن سید تکی ما ی" 


(۱۸۳۸ءکی 11 سے ۱۸۳۸ ءکی واک ) 

اسای توق نک انی یت کے اعلان کے لے ی ڈیڈ سوسال گے۔ میس 
برق تناطیسیت هن میس فراڈے اور ای کا وک کرنا پا موں گا۔ برت متناطیسییت 
”رر ک ڑے“ ہے (چچککہ تام کی وس کی یجان (Nerve Impulse)‏ کی 
رح غ کے لاط سے برق سای ہیں۔ 

۰ء سے پیل گی اور نی تکو دو را یر ول خی لکیا ات تھا_ سب 
سے ب راڈ سے اود یتر نے عالیہ دور کہا کو ماس لکرتے ي 
تاکز گنی اور ظناطیییت سرت ورال اک ایک ی فقوت بر سای کے دوروپ ہیں ۔ گر 
ایکون کے 7 ارت کے عال | یک جرک وصور میں لابا جا و پھر( اہک دومرے 
یرو نکو اس کے تر یب )ایک برق تزفق قو مو ںکی جا کق ے۔ کین جیسے ہی 
مسل الیو نکو اا جاے گا ورای اک سای وت ودار ہوگی۔ ال قو کرک 
شون رب ایک نطب نما8 95 ممن ) رک کرمعلو مکیا اس ے۔ 

ال طرع برق اور نا طسیبت کے درمیا تزا نکر والا جز دراصل ماحولیای 
ےک برق چان کت جس سے با کل - برق آورمتفنا یی تک ای تک ال می 
سح( بن یکر ے ہوۓ بتاجا چاو ں کر کے کل کر ین ایک اور کیا کے ت ن جن 
ای مکی مالیا نز سے پھر واسیلہ پڑےگا۔ ہے جز برای کا تیا کا درجرترارت سے جو 
0ص 00 یت ک ےکن مین ام بو 

برق اور تنا سید تک ان دو ہے جوڑ تو نو ںکی یگ عیت اثیصو ں صد ی کی بر 
کرنٹف یلال گی کی بیاد بس ج کا مار ال بر کرٹ اج ی اف کے وو 
تطین کے درمیان جار کے ی ےک وکھ اکر پا کیا جا سم بی الیلک موڑوںل اور 
رک زو نک جیاد ے جنیوں بر یگھری کون دیاے۔ سب ا 


59 


کی دوقلف وتو کی ابل کر وعدت کا نت بے لقن ےک ممو لکی می تفربق 
سے اس ترق کے لیے مقداری یکی فرام نہیں ہوک قتیں ۔ 

مم لاه 2×۷۷ )اور یر تقناطییر تک 

اص ر بات کے سا مج اتحا و“ 

کلاکی بر مایت پا سال سوک ححقیقا کی کل می اپ انتا 
کو پیا سول نے تب کیا کہاگ ایک برق جار کو اسراعا جائے (ا لک رف رت کی 
اس دہ برقی متنا سی اشعاع (ر ال ریا اہریں» رو یکی اریہ الس ری 
اورگاما ریز ج سب ایک دوس سے صرف ال طول اہ رکی یج ے ف ہیں کی کل 
میں تذاناگی غاد کر ےگا۔ ترا مایت یس میس صر یک ناویک جیاد ے مج سکی 
برت اب ۱/8 وین او را ری مار زترگیون 2( دا 

۳ ۲ نے بصریا تکو 7 مقن طبرت سے مت رکر دا تھا۔ ال اتحاد کے 
پا نظ ری طور بر سب سے قائل ذکر بات ہے سب کہ اسے ا لکام یی صرف ایک عرد 
کی راشا ما پل یرہ سے سازد ساما نک حدد سے ال نے تراک کے 
ریک رقا رکو وو محلو م تلو ں ( جو ضلا کے 7 اور ای اوصاف یا کے (U‏ 
کی مرد سے میا نکیا جا سکتا ہے یما کی اس جک نظ رتش کو کی کی ی ۔ یبال کے 
خیالا ت کی پالوا۔ لہ تشد ات ہت یت ی کیہ وہ ایس سا لکی چمون عرس ہی 
انا لکر گے اور اپنے تر ےک کی نضر ان کا مزا ماد چا سو لکی وفات کے 
و سال بعد جڑیتی مس پرٹز (مایه03- مکی طور پر ظا ہر وکیا کر اسراسے ہے برق 
چات رال برک خا کت ہیں۔ 
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8ء می ہف رکا بر (ا وپ )نے مسر کے ہہوئے بر فا چارچوں ہے 2 سے 
راکش و بل کے برا سی اور بصری نظرن ےکی با ک رن موی 
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گی میا زاك دمکا نکی یمیت اوراز تک شی“ 

آخ میں مآ سٹائ نکی طرف آے ہیں ننس نے مایت ے ان ہوے 
دور رل خیالات تشه ال کار رخصوی اضافیت (۱۹۵۰ء)ء زمان اور مکا نکو راید 
کا درج دتتا ال کا مک ایک خر وف تک یلا د (00 1011814 1100) کا ذارمول 
تھا جس کے مطالبق جوم ی تی زی سے مرکم یکر ےگا اکن مشابد کے متا بے میس اتی 
کی ا کی عمربڑھ جا ۓےگی۔ ریخ متیر کی کی دن جوا میس سن( پ) کا تج رہ 
گا یش مشاہ کیا ہا کا ہے۔ جہاں ایک ذ دہ جیا کرمیواون ( م ں٤۷‏ ج سک ای نی 
نصف زندگی ے (اس مشار ےکی پاش کے مطابقی جو ذرے کے اتس مک دبا مو ء ہم 
یی مشاہرو ںکو جو برب گاہ یش #ول اپٹی ریبعت مول رفمار کے صاب سے بتر 
زیادہ سے زیادو طول الع رتا ے۔ اس رح درا زی رک راز واگ کت !! 

نخان نظررخصوص اضافی ت کا ایک او رمق محرو کیت اور تون کا 
رش سے جو 13-002 کل شپور مساوات سے بیان موتا ے۔ یہاں »رد رثا رگ 
زر کیت اور تا لک توا ہے(ہ)۔ 


* آ اک اورنظريتجاذب" 

آ ان ان ول ریم اضافیت(۱۹۱۵ء) می او بھی آ گے بڑ ھگیا۔ ال 
نے ییا کو ان معنوں میں +شرایا (20نا000:06) کر اس کے نظرعٍ میں زمان و 
مرکا یکا انتا Curvature)‏ ) ا پکا ت نکر انا ایک ہندی اور ے جک حجاذب 
فطر تک ایک سای قوت ہے ۔آ ئن فان نے لت قوت کے ایی انا اظہار شس ان 
دوفو کو مہا وی قرار دیا۔ اس رح ال نے یع ا تکو ہندسیان کا کیا نامہ انجام دیا۔ 

یو رن ان زمانے کے لو ںکی اکشریت کے لے یا تھا کن وه انی 
ال رڈ غل بل ند ھ(١)۔سوسال (Ga)‏ بھی مان کے انتا کاخال 
ب کیا تھا۔ انس نے اپنے اس خیا لکی ری قبھ کنا چا ی۔ اس نے من یگ 
چویوں پ4 ج ایک دوسرے سے پھر ل کے اصل یں مغاہرانی شن تام ال 
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نے ان زاوی لک بای جو رش کی شعاں ایگ شن سے ووسر کولس ہوئی موق 
لس - اس طرح ال نے رد ی شعاعو ںکی راہوں سے ایک خلت قائمکی۔ گر 
شلث کے ول زالوں کا بوص 180در جج تک با زیادہ وت ت2 وہ ہے ای کر وتا کہ 
کان نی ہے۔ کن ال کا تہ صفر کلا- ال کے پش شرہ زالوں کا وے 
لے 180د سے کے باب کلا- اب یل لصف کی بج ھآکی سے چوک دہ ن 
زاصلوں کے سات کا مکر ریا تھا وہ صرف چن کل کے ے جب مکان کے انا کا انرازہ 
مر فک وی( ھ811 )نا صلوں پر ہی ہوتا ے۔ 


“(Hubble vsl(Freidmann)4 i” 


ہر یال اور and Wilsons}?‏ 0285 0)او رنیم دم اک 

آ تن خاک نظربتجاذب نے ز بان وکا کے اکنا کے نمو رکا پر سے احیاء 
کیال اگلا رم روی نکی طیعیات دان فی من نے اٹھایا۔ اس نے کا تا تک یگ 
ساخ ول نظ رکفت وس ن سا کی اواو لیکو کیا اور ہے در پا کیا کہ ا کا 
اع لیلق ول کا متا کٹل ل نووار ہوتا تال دریاف تک بر تر ان گل 
ےک ال ے وریا تکیا کہ اع تضورات کے نان ان دور وا کشا تم سے 
وور پګ ری ل 

۵ء میں نیال اور ون نے عادائی ور تی در چکیلون 70ھ) 
( کے درج تار تکی اشعاع کا بل منظرمعلو مکیا ج پر ام مرکا نکر بہوئے ے۔ 
ال در یاف تک تی ران اشحاع ےک یگئی جک مان تک ارام کےتقر ہیا ده لاکوسال ( یڑ 
۳ =)(ے) ے بعر پار ان اشعاق کا 9 اورک دریافت کے درمیاٹی 
وق (وتت کل ایئراء کے ہیں ارب سال بعر )می کا ات کے پیا گی وچ ے ا ن کا 
رم از ٹ۳ ہوگیا (۸)- دو لاک سالول سے و جات ہوۓ ہم نالرت 
بو ایک اپے لد پان ہیں کے جب کاننا تک ابترا ہوگی۔ بح نام درم 
ماک f (Hot Bang)‏ ے۔ 
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"تارب اور برثی مقناطسیر تک اتاد 
موی اضافت کے نظ ہک کامیایوں اورتجاز بکو ز مان و مان کے اکنا سے 
یا نکر نے کے بح رآ نا نے مس چنا شرو کیا ک رآ تجاذب اور برثی نا یرت 
شک کول رشن ے۔ اص طورسےکیا بر نی تکوبھی زمان وکا نکی ایک بندی 
تصوصییت کے طور وکسا اسان طررح دونوں توتو ںکو کی کیا جا ےکا _ دونوں قو تیں 
ایک بی عم کے مکلوں مر تافو نکی پابند نکر ہیں۔ ی اور بات ےک قائل موازنہ 
صلوں ب دونو نک طافت یں بہت ز اد فزق تا ے۔ 


راڈ ےک برق اورتجاذ بکو بی اکر نکش 
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کان سال تل ٹمراڈڑے نے برق اور یوٹو می تجاذب کے درمیان رش وعونژ نے 
کے لیے بات ے۔ ای ےآزادا گے ہہوۓ وزنو ںکو چو اس کے مطابقی نا سے 
باب تہ استعا کے ہو اس نے تریب رکه ہو ےکیلوانومیط رکی برو سے برق 
کر آودریاف تک/نا چا پا 

راڈ ےکوکوگی ”ا ہیں ملا۔ اس نے اپ ژامرک یں نو فکیا: 

ن الال ت میں اس رات کر ر ولا ی کے ہیں۔ 

ابو نے یر ے اس لیقی نا مکومتولز ل کی ں کیک جحجاذب اور مرق 

یں رشت ے عالاکنہ اس ر شخ کاکوگی شبوت انبول نے فان مین 


< 


س 
۰ 


اف ایک بہت ی اط یر دان تھا۔ اور ال ے ہے اظ ری حصب سے 
بالات ہوتے ہو اس بات کے متا یار سک ۔آ نج بھی وگو ںکولیقین ےک جس 
اڑی دریافت ٹیراڈے نے کے کوش ا وجود رکنا چا ےئن با زصلہ 
کن ائزازال] سکونائی رت ی میس اہر ہو کے گا جہاں ”گراے“ جانے والے 
اوزان کی م کے ہونے ال 

موی اضافیت اور برق مفناطسیی تک ایا اتاد ئن ال کے لے ایک خواب 
تھا مکی کیل کے لے اس نے اپ زخدگیا ےآ غر ی مشرے صرف کے۔ اس نے اس 
ستل پر ٣۵‏ سال 2-6 او رآ غ لیا کے ہم سب جائ ہیں اس ےکا میا یی مو _ 
اسای فوقو ںکی ایت کے بارے مس ۱۹۹۸ء کی اڈ راک کی فی را کی شاید ھی 
اوتی ان 


: کلا گنز( 11۱۸۲2۵) -کلا مزع 11) اور 
زان ومکا نکی ف شل ابید“ 


ان میں ای وشک ذکرضروری ہے۔ روز یکوشش ی سے ترس 
کلا نے رید بت بنایا۔ ممہرے خیال میں کلاوزا نے ۱۹۱۹ء میں تن ٹا نکو اپنا ایک 
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مقالہ ها نس میں ال نے جرات مندانہ دم اٹھاتے ہوۓ ت بعد ۳:۷۵) 
Jl iDimensions)‏ وکا نک جوم 199 2 می ری مق سیر تکوجاذب E‏ 
ام (ہندی طور بے ) کیا کیا جا سکتا ہے۔ اس نے تفر ای کہ پا چو (فاضل) بعد 
کے انحا سے برقی مایت جم س ہے۔ اس رح سے یسا کہ سے بحدکی مکان کا انتا 
تجاذ بآوتنم دیتا ے۔ 

پا ابعادکیا ہیں؟ ایک جس لکو ا سے بڑے فاصه سے وک کو ضور میں 
لاٗیں۔ دود سے دہ ایک با ییک لائن..... ایک بعد کی نظ رآ اور دی وال ہےخیال 
تج ںکرتاکہ درتقیقت رون سا سلنڈر سے مج سک رع دو بعدی ہے۔ ای طرح اکر شل 
ری بعد بہت چم ہون ‏ بعدی چہار بعری تک گت ے۔ (درتیقت کرای نے ہے 
ف کی تھا کل برس کر 10*7 کل مره جات ۓےگی(۹) ل(مہ پاک طول سے ) کہ 
انچ یں بعک انحا برثی چار کی اکاگی کی ”درست“ مقار (۰) (پروٹو ن کا اکن پار ) 
کے مطا لق »بر 

کا دزا نے اپنا هت ہکن سا کوتگوایا کہ دہ اسے اشاعت کے لے اقل رف 
کردے۔آ ئن ناک ( گا کوش ون یس ال ان کی بح رک خیال بین دآیا) کے نے 
وک تی جن کے ا میس مال کی اشاعت میں دوسا لک جا خر موی _کلاۃ زا اس مج 
سے اس فده بدول »وا کال نے اسای تیا تک چھوڑ چم زک ظاہرا جاگ کے رے ر 
کام شروک دیا۔ 

بے و اس وا سے مسق مکنا جک اگ تمہارے پا کول اچھا خیال ےلو 
اى بڑےآ دی کے پا کی نکی میا روت شا لا رو 

مسآ وال با تکو ی تیک ںگز ا رکرتا چلوں ال ہی یس کاوزا۔ 
2 کے خیالات رت قول بو ہں۔ شال کے طور Le.‏ رج 
Theory)‏ چمصاد-ت:‌جہ5)ش (î‏ ول ابعاد سے ایتا ہک ے گیں۔ ان یں ابحاد سس 
سے پار ماری جائی ین زمان دمکان کے ابعاد ہیں ج بک بای ہے رفانت ھی اور 
کیال توتو ں کوچ ون کے پاک عم ینی 10 نی مرس ری یال 
ط ریق سے بتو تل تھازب کے اتر لک ایک اسای قوت میں ضحم ہو ہا کی 
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”ر٣‏ و؛ دہ ہہہ571) کا ضور اور وکا ہیں 

ا بل ل نے صرف حجاذب اور برق طفناطسببت کے بارے میس بات لک 
ہیں۔ موی صری کے نا زکک می ووتو ہیں دریافت مو یں _ 

اب ل دو اورقوقزل کے پارے یں با تکروں گا۔ ہے یکلا توت جو اں 
صری س وریا یں اورجھیں ی اک ( او رو رگرب وڈ اک کل 
نظ رانا زکیا- 

یا قو تیں وو مکی ہیں۔ نام نبا رود اور تقو ی“۔ اس سے پیل کہ یش 
ان کے پارے میں تفیل ے بیان شرو کروں ضروری س کر باس ان ضری 
ول کے پار ے میں ہو یں جوا ن قوتڑں کے واس سے پا ہم تی لک ری ہیں۔ 

اد ےکی عصریت کا تضور ای چز سے جس کا ارتقاء وقت کے ساتھ ساتھ ہوا 
ہے۔ ادنانیوں کے چار"ضری اک عول میں سے تمن (مئیء پان اور ہوا) کوتو ماد کی 
”ری“ اکائیا ں کہا ہا سب ج بک شی( آگ ) ایک قوت“ کا ری - گر 
م ۸۸ء میس کا مکرر سے ہوتے زاو ںکو اسای خضری زرات تقو رک ے او کیا کو 
حضری زرا تک نا پڑت _ 


”رفون اور ورون 7 05٥01٥ص‏ 


کوارک اورتو کی تیا ی قوس * 

) (جھ ۱۹۱۰ء سمل بل جل کے گے‎ = f (Rutherford) 
نے غاب تکیا کہ انلم عضری نیس ہیں بللہ وہ بہت وٹ ,کیش مرکزی ب وکیوں‎ 
قط تقر ] :10 نٹی میٹر)اور ان ےکر وگو ع ائیکٹردفوں پتل وت ہیں۔ رر‎ ( 
ورڈ ےۓ اپنے تب می وی تا یال ا ایو ںوہ کے الیک رونو ںکو‎ 
پر اکرو گیا بو او رسکی وجرے وه شت بل پات کے مال گے تھے ام مادے‎ 
ےق کروایا۔ ا لک جرت کی اتا نہ دی جب ال نے دریکھا کہ ان کک ست بے‎ 
سید ھے وال ا نکی طرف لو آ-2- یہ اتقا ترا نکن تھا کہ انہوں کہا کہ ایا سے‎ 
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تی سول کانز ر بندو یک یگولیاں فا رکرے اور ان ٹل سے چگ پل فک وای ںآ جائیں۔ 
ا ںکی وچپ صرف ای مطردضہ سے وک س کہ انم کے اندر ایی مرلز یکثیف یمیس 
موتا سے جس میں ا لک تقر یپا تم انیٹ کیت مرگز مون ہے۔ حا بکرنے سے پت چا 
کہ بیس اٹم ے تقر 1/10000 گنا وا تس 

ال ے کی بعد۱۹۳۲ء مس چچڑوک ( ٥k‏ 34۷71 ٥)اور‏ جو لی ٹگیوری 
)Joliot-Curie)‏ کی خحقیقات نے شاب کیا کہ خور گلیں بھی مزیر موه ذرات پ 
مل ہوتا ے۔ پروون (ه) اور نیوٹرون (ج) دونو ں کا نشف قطرتقر یا103 سم ہوتا ے۔ 
ا نکر فطری طور فا یک تکیت وال چڑوں کی 1 کے طور ب مھا جا ما ےن 
پروثنء زونك سے حرف اپے 7 پات کی ج ملف ے۔ 


6) 


2 برك 4 7 جات »> (چچلہ ورون شس( ان ے وران 
”وی“ تی ونان بط تخاکل ہوتے ہیں شلا جب برق مقنائیی قور کون راندا کیا 
جا و ہم توت = مم قو ت p=‏ توت = مہ وت( ایک اج ابترال مطروضہ ے چوک 
ھر 10 م کے اصل پر 0 توت رو پروونون کے درمیان 7 نا ارت سے 
با رگا زیادہ له ے۔ 

ان وی وکیا توتول کے بارے بین ایک تبات اہم حقیقت ا نکی بہت 
۳ زد -(Short-range)‏ گر رون بے دوم ے سے 103 ے ذباده ے 
فا مکل بر ہوں ان > درمیا ن قوی کیال توت لازئی طور پر رخف +وگی ۔ ال ے بات 
زاصلون جوقو نی کل رہ ال ل ده بلق یقرت (پوونول کے درمیان) اور 
کانکانی تاز ب توت ہیں۔ 


ارت بروونول اور 1ٗ اور 
وای اسای اکا تال“ 
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بع رک خققات (۱۹۵۷ء کے رک میک وفیاژ )tadterخHof)‏ ے شہادت 
بل کیک خود پروٹون اور نوٹرو ن کی اسا یکت ورات یں ہیں برق لی جم سے عائل ہیں 
اور اں له مرکبات ہیں۔ آج تم سلیک (0 ۸ 1 8 )غو رڑلییر ای لی زنر 
(Stanford Linear Accelerator Centre)‏ ک جائ وا ی تحقیقات ۲ 
0 نی نکر 2 لک ورن اور ورون اور کی زیادہ ون چروں سے ھی ںکوارک 
کہا اج نکیل پاتے ہیں ۔کوارک جوا اور اسای خیال کے جات ں۰ ۱۹۹۳ء س 
کل بان Gaiam‏ زد ک(ونه ہے وار فکرواۓ تھے ۔کوارک چھ 
2 کے یر ہیں اور ایک دوس سے ایک 2Z «mali‏ مک (Flavour)‏ کہا r‏ 
ہے ہک ہنا لف ہیں۔ یہک جیب وغر یب ناموں سے میا نک جا ۔ 

اوپی ہک «(Up- flavour)(u)‏ 1 جک «(Down-flavour)(d)‏ 
شی ہک «(Charmed-flavour) (c)‏ یب ہک(م) «(Strage-flavour)‏ 1۳ 
ہک () op-flavour)‏ )اورک میک _(Bottom-flavour) (b)‏ 

چکارک فا تن دکیوں س م ہے ہیں۔ (1۵)ء(9,) اور (ابا) کے 
ککوارک نا ندا نکو تن ایا ی لوں میس ہا دیا ا-2- تین سی سکیوں ہیں ؟ کیا اس 
کا مطلب ےک دوسرکی اور تی لیو ںسی سادے رک سل  )0(‏ جڑی 
موق یں۔ 

اک ون رو او یکوارکوں اد رایک کل کار کا عرب ے: 

p=), ,(‏ جل ورون وو گے اور یچ اوړک ارک 1 مرب ے۔ 
n=(d,u,d)‏ 


نیچ ا0ا Lep‏ )او رکز ور تیک ورس * 

چ ھکوارکوں سے متعلقہ چے کے رات ۔ نام ناد ان (10000) و2 ہیں 
نہیں بھی تن دگل (۵,۔۷),( ررم ۲(۷ ۷ )تق مکیاجاسکتا نہب بیہا ں۷ 
ماود کم کے و و (Neutrino)‏ ¥ بر چات کے عال ذرات ,جاور 
اٹ سے برایک بودن بے پا جانے وانے چارخ حخالف تین مقرار س اوی 
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ار »تسب ۷۰ کے وچو رکو ال نے شرو غ کے طور پر ۱۹۳۵ء مس بی ںکیا تھا_ اور 
۵ء میں سل (۵ ۸٥1‏ )او رگووان (Cowan)‏ ۓ ات دریافتکیل(۳)- ہے 
کیان (ا نکی با ہیں پاتھوں وا ارکان (۳) ا سے بای تیالو میں نام ہا 'کزور نیو 
کیال توت 1 مظاہ رر ی ٹیں۔ توت سک مر 10 2 ےکوی مون سک مم 
بعد میں پگ کرو تلا تو تک طرف رجو مک بی گے۔ 


"سای اکا ول ےڈ اک مماواتء فطری 


““ (Handedness), اورست‎ (Intrinsic Spi 

اب ہم ڈمیا کک ال مشہورمسادات بک ہیں جو ۱۹ء می الیکٹروفوں کے 
لے دض کک بی سہاوات یال ولت کے ساتجھ الیلٹرونوں یا آزادکوارکوں اور زار 
مک زرات گے پوونون کے اور نیوٹرونو ںکو جب وہ اس کے ذرول سے تال نکر 
دول کوک نفد لی بیان کن ہے 

ال مساوات کے بارے میں جو ا کنو فک ر نے والا سے وہ ے ہس کہ ا 
موضوں )کو وکر سے کے لے صر تن ات یکا نظرر ‏ تص وی اضافیت او رکنم میکانیات 
1 استعا لکیا گیا بر‌صیاوات الیلزوو ں کی درست ” فطرکی ین کے ساتجھ ان کا ”رمت 
تا" ملاس میا نکن ہے۔ 

کرام میات میس فطریی سن انم تو ے۔ ال کا مطلب کر 
اد (فواناگی) کا ہرگکڑا اک لٹ کی طر برتا کرجا سے اور ال لیے الک ایک ” فطری 
سی مون ے۔ 

ال کے بعد ہم یی ی (وازه 111یا ”رست پل کا نکرسں گے۔ اسے 
زر ےک رک تکی مت ضاف جنک e‏ ہے۔ ایک دا دست الک 
فطری بک زر ےک مک کی مت یل یا ال کے الف جوت ری سب 

”رست بی گی ٹیستیں صرف 2 ,3/2 ,012,1( پا کی 
اکائیوں میں )ہین ہیں ان ےق فط ری ہیں( 
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....+0,11/2,311/2,21ئیں- 
فطری کہاں سے نمودار ول ہے؟ ڈ اک کا جواب تھا کہ یآ ن سٹائ کیا 
صوی اضافیت او رکنم میکانیات کے لاپ سے تووار ون ہے۔ 

ڈیا کک ساوات صرف ای زرا تک جیا نکر سے جنک ہن 9۶۳/2 
(امک اشاء تن کے صرف دو وست ین 0/2+اور 2/۔ہوں )- ریب زرا توا لول 
سے جیا نکیاجا سکنا ے جوا رک تک سس تگھڑی وار (دایاں دست ین )یا مال فگھڑی 
وار (بایال رست نع )وم رے ول ہے تما“ کت انی درست مقرار اور درست 
”دست پل کے ساتھ اسک نز سے جو ڈمراک ادات سے فطری طور خمودار ہوتے 
لا تخود باقن ے وا لی سکیا گیا تھا اور یہ مماوا تک انی مکامیایوں یل سے 
ایک ے۔ 

ڈ راک ماوات 2 پارے یل دوس رات ےک دہ رش نگوئ یکر ی ل 
ی زرہ موا جن سک سن اورکیت ذرے جیے ہی مول لگن جس کا رق 
27 ہے) (ہ 6 خخالف کا م ی رل ایک ذرہ اپ ردذرے کے س اتر کر 
فا وتا ے۔ اور ما سل شره قاتا فوٹونوں (۴ شی میں ) کی شکل می خودار مو ے۔ 

یما کہ س نے پیل کہا تھا۔ ڈ مرا ککواشم میکانیات اور اضافی تکو لان ےکا 
ش انی مساوات تک نے تے۔ ان پد چلاکہ ا ن کی ادات صرف شت 
وان ذرات یکی تو انی کے زرا تک وی بیا نکن ے۔ 

لاناک ذرا تکواس وق کا وکیا تھا۔ دہ محاورائی شون 
کی طرح کیرک گر الآ ےکی طرف موز دہ هک طرف جاتے ہیں او روم 
نیہ میں ان فی تن زو لک عم مر سے تو عبت سکیا جا سکنا۔ ا نک تیر 
ڈعوظرلی لاز یتی۔ 

ال دشواری پر ڈمیاک نے مس طرر تابد پایا۔ اس کے بار ےش ای کیان 
ہے کال رلوک لیان میس پل ربھی اسے ی کرم ہی چلوں_ ای کے 
داسف یں وراک نت جان کا مم کرس سے موق بر ا0 ما 
e) Archimedean! Problem)‏ سے بیس حصہ نے رت تے۔ مقا ےے میس حم لے 
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والوں ٹیل ے ہ رای کو اب سوالات دے گے کے جوابات یں چٹ ریز وں میں 
دب تھے ڈ را رز لک سیل لک رکو و ا گیا۔ 

تن ما ی گی ایک طوفافی رات کے کیوں بے شکار پر کے ہیں۔ وہ ملیاں 
بے ہیں اور انش ایک رعظ مها ے جہاں وہ تک پا رک سو ہاے 
یں۔ مد مے سو بے ان ل سے ایک ا تا ہے وو کت ے کہ دورول کک ال 
یش ایک باق مچلیاں لیا ہوں اور چا جا جا ہوں۔ وہ چھلیو ںکوین برابرتسوں می سی مکرنا 
ہے اور اپنا مس ےکر چلا جانا ے۔ جب دوسا متا نے اسے محلو م ہیں ہوتا کے ایک 
سای جا چا ہے اس لئ وهی پا ماندہ یو ںکوتین برابرتسوں میں پاٹ دبا ے۔ 
01 نال ق سے ے وہ مئر میں پیک دیا سے اور انا ایک حصم ےکر چلا ات 
کاب جب تیسرا شا ری اتا ےلو ا ےبھی محلو کین ہوا ےکا س ی 
کی جا کے ہیں۔ دہبھی با ماد وک تین باه باب ڈعیریاں بناتا ہے۔ ای ک بل پر 
فک ہے نے ووسندر می کی کک اپنا حص نےکر چلا جانا ے۔ 

وال ی تی یو کیک ےکم تا رک ھی ؟“ کل یکون رک تیر سے 
ڈم راک نے جوا ب وی ی وال" ا نک ست لال یگ اس رح تھا فی وو برا بر ے 
ن ایک جع فی ایک شع شبت ایک۔ شبت ایک وال بل درل پیک دی جا ہے 
اور ہ ہار فی ایک ول کے سات ےگ پاتا ے۔ اس طرح پھر دوش تیال ی ہا 
ہیں۔ اب اس جس پھر ایک فی اور ایت نشبت تک اھان ہیں۔ شبت ایک سحندر س 
چیک دک جا ے اور دوسرا شکاری اپنے حم نی ایک کے سا هگ مج جانا ے۔ ای 
رع پر ددمچھیاں ت ہا ہیں۔ (ظاہ رہ کهآ پ لزت دو میں ای ی شت مرد 
کرت بدا جاک ہآپ کے بای یو ںکی ای ںول (شت) ترا پا دح یرل 
آپ لیے ای یکل طلب ستل کے طور وتا ہوں )۔ 


"و مراک مساوات اور ذرا تک لج 


ڈراک نے فی ونای علو ںک یکون سی ای یتجیر ی کی جےمحقول قرار دی چا 
سکن ے؟ وا کک فص لکن تدم اسے اانا کی پگ ی تین مات قرار ینا تھا جس بل ی 
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وان و ں کی تام ہا ہیں ائیکٹروفوں سے پر ہوں (نام ها خلا عالت )(۷)۔ اب ووی 
تنل مالتوں مس تر ے (10111*03ا) ” سوراغ“'(1016)ء حے انہوں نے رد الیٹرون 
کا نام دیا جکر کے ے۔ 

جع رب پک ہے۔ ٹول ا سکیس سےبھی جس می کی 
ارک 7 میران کی موجور ہو_ اب رگا وشوا رس جک رو الیرون (منرش 
ال کا ی برتی چا سوراغ) ‏ ی آجیر می شبت تنل کا ایک شت مق چارت 
٭ینٹرں“ l(Positron)‏ نکر _ 

ال‌طرن سے ڈ رال ایک ۓ ذرہء پوزیٹرون (ائیلٹرو نک رو رہ )کے وجود 
کی پیش نگوئ یک نے کے تائل ہوئے۔ اور چند کی سال بعد ىہ ذدہ ریات کی ہوگیا۔ ہے 
ایک کا رتام تھا لان اس سے بھی با کارنا مہ ۱۹۵۷ء ٹیش تچب لین ( be1‏ ھ1 اور 
Se‏ کا انی پروٹونوں کا اور ۱۹۹۵ء میس کی ی (زدا زد )اور ساتیوں کا 
را رو ژورن (ıl (Antideutron)‏ ھا(ےا)۔ 

ڈمرا کک مساوات اور ال کی کامیا ب نجیر سیو یں ص ری کی جیا تک ال 
تین کامیابیوں جس سے بے تال کے باعث ڈ میا ککو جو بے ال عرزت اور تش لی 
اک ایک نوہ میس انگ ی کہا میس نبا نکروںگا۔ (۱۹۷۱ ءکی سول ے ( 01۷8 3) کافزش 
یس خود میں ا یک گواه ہوں )کپ کا تن فان ین (ہھ ہو٥‏ ۴ ) سے ے ج می یی سل 
انیم تین جات دان تما اور جو میرک یادداشت ان پہلا راک راد 

آپ لوگوں میں ے جمول نے 1۳ مولو ے پانننوں س رک ے 
یں یقن یا ہوگا کہ ان موقوں پر شرکا ی میزول پر چو ال طرںح ی تج دعا کے لے 
مع بو ول 


کویکروں (19 0>[ 00 )کے اجام کی طرں ان میلنگوں کا کول 6 بنرعا 


و کک کو کون یم بک کا آنا زکرےگا۔ ۹۷۱ا کی سوا کانزنش می مین ڈراک 
کے ساتم وا ی نشست بر میا تھا اورختظ رامش نکب شرو موا دم سس ال مین 
مار ے خالفآکر بی گے _ فان م۲ن نے انا هآ بڑھایا اور ہو نے ”نیس فان مین 
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ہیں '(زی ںات تاک کے وہ ووزوں کم از کانزش س بل پار لے ہووں)۔ نا موی ری 
چو فان ی ننس کے لے بڑی قائل کر با تھی تب فائن ین نے ال اس طرحع 
ی ےکوی سکول کا الب م استاد کے سان بوتا ہے کہا اس مساوا تک ایا دگر کے تو 
آپ نے بای وف یحو لک بی اور ڈمیاک نے جواب دیاین بہت بڑے ولو ںکی 
پات برا می چا ۔ اس وف خلا ف مول مراک نے فائن مجن سے 8ب چم 
” آپ خودکس بتز ےکا کرد سے ہیں؟“ اور فائن ن نے جاب دیا۔ 'میزو نظ ریات۔“ 
ڈمیاک ن کہا کیا آ پ بھی ودک ہی مماودات ایا دک رن لک شکر سے ہیں فان 
کہا کن پر ہڈا شکل ہوا اور ماک ےکر مت چ ںکہا۔ ' کک کوش وکرم 
چا ہے“ ا لکد انت وکا سل لو ٹگیا و میگ شرو موک - 

ہیں اسای زرات نریم ےک میں ڈراک خی مکارناموں میں ایک 
ا نکی ہو ر زبانم مماوات ے چو اسای اکا وں جیے الییٹرون >کوارک اور ان کے رو 
زرات اوزان کے علادہآزاد لول او رآزاد و ڑولوں (اور ان کے رد ذرات ) کی من 
اور رست یع“ کو ا نک ےب 

ال ے تیش یا توتون (جن کے داسف سے پم ذرات تم تل 
کرت ہیں ) تا گنک وکروں _ کے ہے بتانے وک ےسک میس نے ۱۹۳۴ء میں طعا ت 
11 نیاو وول 2 بے س کک 


یک ول“ 

بے ا بکبھی پاکستان بل ابنا نک( نک مرکا باس پی رتش ہے ) یاد ہے۔ 
مار اسار نے تجازلی توت کا د رگیا۔ 2 تاذب لو ای رل هزوک اور 
ٹن کا نام جنگ کی دور وراز کف گل کا تھا۔ اس کے اعد مار ے استاد نے ایک 
تنس وکا کر یی تک ذک رکیا۔ پھر دہ ہو ےکی“ ہاں می ایک قوت سے جو جنگ 
ںا رای وہ صرف ای صوے کے صددمقام لا ہور (جوسو یل مشرق مس وا £( 
تم رنتی ہے (اور وو یقت ییا نکر ر سے هکل جنگ میں پا سال اع رال اور 
تیال قوت؟ ىہ دہ قوت سے جوصرف بورپ میں را ے۔ میں ا گر نکر 
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ا سے چوک دہ انڈیا(یا پانتان) یش نمی رہق مین کے اب کی یاد ےک دہ ایک اور 
توت کے ری توت Force)‏ 1107زمہ۱۸()0) کے بارے میں ”یں جانا چا 
تھے میں پیش ران ہواکرتا ہو ںکہ وه شع ری قور تک" فطر تکی ایک اسای توت" قرار 
رن یل اس ر ے۔_ ورال وه یل این عبنا(۱۹) کے لوا مرن توت ھا رے 
تے۔ این یا نہ صرف ایک متاز طبعیات دان سخ بللہ ده ایک ثم لی ب بھی ے۔ ظاہر 
سک ایی طجیب کے کون توت اقوت سے زیادہ ام کل جوخو نکو پگیاشریاوں 
ماو اما ے۔ وه (اور یرت استادو) ال و تکوفطر تک نیاوی قو ول لت 
ایک کے هنم ایا کس کم - 
یر یت تس (تسلسل)»* 

ہارے مقصد کے لے م رکز ی ابی تکی ال دو تیا تو یں ممن قو ی تور * 
اور کزرورقورت* ہیں ( تو یں تال اور مل تالیش توتون کے علاوہ (U‏ ان ثوؤں 
کی ممادیات ہا نکر نع لے س پار چچڑوں پر ای جر مرکوز رکھوں - ان میں 
روون + نیوٹرون 0 الیٹرون ٥-‏ اور وٹین «شال ہیں۔ جب کہ سرناے 
0 )ان اشیاء کے برق چا (۳۰)ک نان یکر ے ہیں۔ 

جیما کہ می نے پیل کہا تن ”قوی“ تیال قوت مرف ہرم )دک کے 
رین کے ای لک ری TE‏ وا فو کی عد 10-13 م کے لک مگ 
ے۔ سی توت وکیا (Fission‏ فوژن(منهده۳) گی وم دار ہے(یہ دول 
ستارو لک توانال کے باغذ ہیں-) 


اراگتن ۲ مان و کر کن ہے۔ 
(ve, e”) (ve, e”)‏ 


ا (vee)‏ ؟ (pn)‏ کے درمیان 
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(pn ۱‏ © مم کے درمیان 


کزور ییا تو کو سب ے جد مادا مکیوری نے نام ناد 7 تاکاری تک 
زمہ دار قوت کے طور پرددیاف تکیا تھا۔ ہے سورج یش توانای کی اور س اہ کروار اوا 
رل ہے -کزور کیان توت کا انی ےکن ای تال یں 2 تپا زې توت ےن 
۰ میس یام اگشاف ہو اک کور تیال قرت‌صرف کے ذرات 8۵0۵00 
8٥ذ‏ ۲۱(79) کے بان ہی مع لکرل ے۔ داکیں دست پین وا لیمٹرونوںء 
پروونول با نوٹروول 2 درمیا نکوئی”گزور“ ییا قوس ہوئی۔ ال طرب اک 
ومست بے وس نیوٹرینوشاید وجود یل رکفت - 

ال دست پین توفوں وانے قوانین کے ےی میلان صاف صا ف ٦ے‏ 
هل انیا کے تشاک لکی خلاف ورز مک رتا ہے( آ ینہ مس دایاں بازد ایا نظ رآ ے) 
ج بک گی و وست ب والنے) و یک وآ کے یں و کتک کر( اسے که 
نظ رم ںی ےگا۔ 

رن یا قو تک وک زور ال کے ہیں چوک ( تال مواز در فاصلوں 
پا کی طاقت برق متنا سی ولاف تکا صرف 10-15 ےکور می وکیا تو تک مرت 
مرف 10-16 (ج هک وی وکیا قو کی عد سے تق ریا با رگا ون ے۔) 


ظاص 


هیر اب یک کشک وکا خلاصہ یم ب کہ م نے ۷2 سن والے ذرات کا 
مطال گیا ے۔ ال کو دو دروں هدهع Ce‏ تی مکیا جا سکن ے۔ چگ ذرات 
جن کے با یں دست پین وا اجتزاء 10-16 مکی عد کے اند رکرور یکلا توت کی 
ات یکرت ہیں۔ اورتوی طور پر تا یکر نے وا کوارک جو پم یکر ول اور 
رونو نی لکرتے ہیں۔ یی ای قر جد وال( 10-13 هکل بل ) قوی نو 
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کیاکی قوت کے واس سے ہا ہم تی یکر ے ہیں۔ ان دو (کنرور اورقوی) تلا تو ؤں 
کے علاوہ 7 چاریوں کے 9 الیلٹرینوں اور پروونول کے درمیان 7 سی وت 
ے اوران ےک تجازلی توت ےار سب لکرفطر تک چاراہای 
قوج نے ہیں۔ 
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”کور وکیا لی تور کا برقا سرت کے اتر اتاد“ 


یام سا Messenger)‏ اد نے سے تو نو یکا لبن 


مار یس لکوجس فیس لکن ضور نے برق طیسیبت او هکزور تیا توت (ن کے 
برا لیسرت اورجماذ لی قور کو یما کہ فمراڑے او رآ نخان نے چاہا تھا )کو رک ےکا 
مات ریا وہ بت اہ ان دونوں توتوں (برقاطسیت اور" کزور ییا توت * کے پا ہم 
جینں۔ ایت :(5010-000) کے عائل بل ادر ہ ےکہ ہے ون 2 (Gauge yg‏ 
)5 ا بکیج فو تو ںک ت ری کرو ںگ۴-) 

کم میں تیم وس پاج ده مک ول ای رض مک ہولء ذرات 
مس میں نام بو لگ کے بای تاد پرا مون ںان فا مرول (۳۳) کی 
تن بیش ی عددگی (..,/0,1/:,2/:,3)»ول جاج- الیکٹرونء یور ینو پروڈون اور 
۳-0 اسای بادی ذرات کے ب#ن چو سب کے سب اأفراری طور پر فطری 
سین2/ ا رک ہیں اورڈیا کک مساوات سے بیان بے ات2 یف رگج وؤں ے 
کس ج تو یں سسین۔ ایکف(۲۳) فا مرول کے نادس پرا ۳ ٹیں۔ 


بج ٹوس آورتین۔ اک کے پغام سا" 
ام چ قو تو ںکی یال (100 ۱0۱9م )برق طیسییت ہے ال بل ۔ 
ایک کا پام رسال» رون کا کواشم ۰ ٹون ہے۔ ”مان (**+350) اجنام کے ایک 
پروثنء اور ایک ون جو وولوں اک کی هقرار وا ےکن اف 0 7 جات 
رکھت یں کے درمیان قور کی تضو رش 2 لیے مم ضور میں لا کے بدا ون 
رک کے ہو ایک فوثون مار کرتا ہے۔ ای رح سول کے قوا نین کے مطالقی 
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کت می کی اور ال کی راہ کی سمت تیرب ہو جائی۔ (ویگھیں کل ٣۔‏ الف)۔ 
۱ رون (ح)بہ ٹوٹون جذب کر لت ے او رده راا lç(Accelerate)‏ ے۔ ۳ 
سول سے قواین کے مین مطابق (شل ٢٣۔ب‏ ) اگرفو ترس یج پر ی یبھی 
مقابر کے لیے اس تاد ےکا از رون اورالیمٹرون کے درمیان معیا رمک تکا تادلہ ے۔ 
ےوہ سے جے هل میں“ برا یسید تک توت" کج ہیں (غل»-) 

ان خاات کی تم سے ”ج پغام مساو" کی می 
بث (هاها 00۵ عا لک جاکق ہیں تین ے پت چم ےک ساو یکیتوں )٣٢(‏ 
پام سان“ سر فصو تم ی پٹوں ہی مم پائے جاتے ہیں۔ شال 
کے طور پچ بٹو ںکی کی (1) گی (3) اور (8وغیبرہ تی ہونا چاه ان کے 
ررمیا کول اور عر گیل ہونا چا گۓ (۲۵)۔ نماضصس طور سے پغام رسانو ںکی مکی 
ون سکوئی مت ے۔ ایک اہم بات ہے (ج غی رگ پام رسانوں کے لیے 
میں ۲ ن ےک ک نشانددی او رکزور وکال اور برقا سی توش کے اتجاد میں 
ا مکروازاواگیا_ 


”ره او وہک قور“ 
۰ء کے لک ینک جب وارڈ( ۷۵ )اور ٹس نے مایت کے مل بر 
شقن کا آنا زکیا تو پار اسای تال کے بارے بیس دای سو ہہ الط ری 
(الف) ایک برق طیسید ت ی۔ ایی کج توت اور ں کا سین۔ ای ےک طرف 
ایک پا رساں فو ٹون تھا۔ اس ایک انیازی"* ج قورت“ کے طور رو بھا جا چا تھا۔ 
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(ب) ورن اور رون کے درمیان قوی قوت ۔ چاپا لی معیات دان پائیڑی 
(Hiedi Yukawa‏ کےکا مکی وجہ ےن رجن دالے ( لین (۶ (٥٥٥‏ تن پام 
رسانوں کے ذر یج جم بق بھی جائی - بے توت نگ کچ قوت لا زی عود بان - 
ایک وا ذرات کے وا بی تنم مق هب پا اتی (10036) ام رسانو ںکی 
سن مفڑی۔ 

(رج)کزورقوت کے پغام رسان ال وق ت کل در یاف ت نیل ہوۓ - یہ 
فا نہ تھاکہ اکر وه وجود رت بھی ہیں تو ا نکن صفر سے یا ہیں ۔ ای کک اکا نیال 
ہیں۔ 

(ر) آخم تهازنی قو تھی جس کے فا رسانول ئی ن دو اکا وں کے 
ساوک ہونا چا چگ 

ماورہ الا پارؤں کے این جہاں کک ان کے پغام رساثول اور ان کی 
سپنوں کاتتلقی هو جن زبھی مشترک دی ۔ کین سورت اس وقت بد لک جب کی 
یع ت دالوں ی (6[])اور ا(۸ ۷) جوم کرد ہآ ئن ہنشائل ر بات کے تج 
سا هآ-- ان بر بات ہے ۱۹۵ء جس یہ ماب تکیا کم کرو ”نپغام رمان“ (گر 
وچوو ر کے ) تو ا ن کی ہیں لازا ایک »ول چا سے ۔ 

اب ان مل پغام سالول بی نت دو ۷+( ساو ی کیتوں کے ساتجھ ) 
کے وجورکو باکر ال وت کیک معلوم ترا مرو رتا مویکو جا کا تھا خاک طور پر مادام 
کور کے نیوٹرون کے با زوا لکوء تج کیپ 

n ۷ 

اب ار +۷ اود۔ ۷۷ تی طور نیب کے اجام نز اس یقن کے 
لے معقول شوابر ہی سک کزورآوت 1 توت ل N+‏ اور N‏ کے سار ایک 
نیاوی م ہے۔ +۷ اور-197 (دولوں) م یکر صرف ایک دی ( ساو ی کیت ) کیل 
کے ہیں۔ جک ہگ پم رسمانو کی ی پم میس صرف دو اکا نیس ہو کم از 
ایک اور پغام ران ہونا چا سے جو +1۷ اور -۷ ساتم لک ٹین پغام رسانو نکی ایک 
گیل دب بے ہیں (جان وارژ اور کے ) انی جو پل فط ری ( خو ری برو 
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س )کیک یگ یکا را فولون ہنا چا ے ۔ ال مغرو ےکی بدوات ہے مشش امکان 
پا وا کر رق مقناطیسیبت او رکز ور ریا تو کو ایک وا مھ یکچ ار میں مت دکیا م 
کے ای تضو رک گا شا 0185110۷5 )اور وای بگ(ع090۳ز17۷7۵) کی آ زادا نہ طور 
کید 


اس و کو ت مل فو اظ ر یں تپ ر ب کر کے لے مار بو سل درست 
اب تلو کیہ ان اک سات ےکی طرع کے مسائل درقل تہ مجن بیں سے ابی 
بدا ستل راہطا ی ج بک ری قو کی » جب 
کر برا ی ثوت 27 ہونے کے ساتھ ساھ دای دقی(4 ہ1 وط1 5ون میتی 
ایک تد و نظ ر ہے کے لے اس تاا سے کی نپا ما 2؟ دوسا مت کج قور تک یکمیتوں سے 
متحلق تی اگ رفوٹون, +۸ اور۔ ایک ہیک گی کے رن ہیں فو ان س بک ی کیت عفر 
ول چا ہے یں علم تھا کہفوٹو نک یکیت سول او صف ے کی +1۷ اور -1۷ کی کیت 
کان زیادہتی۔ چیک کرور توت کی عد بہت لیا موی 10-16 حم کے لک نک 
ی( اک مطلب تھا کہ یام رساو لک کی کم ازم 87 ولونو کیت کے اوی 
ہوگی)۔ 

پل مس ہک و کل کر نے ۲ ۳9 مارب پاس ظری می ت ٹس بابک 
(Marshak)‏ کا و کرده ای کتفو ظط کلیہ ہے جس کے مطابقی ج بھی کی یں بنا 
ہموں و تر بے نے اي س کہ زس پٹ زرا تک تحداد دوگناککردو۔ تم نے بھی کک 
بی بج کیا۔ ہم 1 تیر ی (Neutral)‏ ( رسائول کی تخرادگو روگنا گر نے کے تل 
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ایب ”نپھاری نو" (ج س کا نام 20 رگا گیا کے وچ وکا مضروضہ لکیام یم 
ران 70 مرف کے اجام کے مان قو تک ایک ی مکوجخم دےگا۔ شال کے طور ب 
(pF+e),,(nFte), (p+v),,(ptv),k(p+e),, (pte),‏ 
ej s(p+e),(n+e), (p+) (p FV),‏ 

بین لیک تھا لیکن مج 2 کو ال طرںح لے سے برشا طیییت او رک رورتوفوں کے 
اتاد کے تمام نثانات معدوم مو گے ۔ اتماد اور اس کے اتمه می لگ یکی کی خاعی کو برق رار 
کت کے لیے ک ہیں تام ام رسانوں مب 7,۷ اور ۷ (۳۷) کو ایک ساتھ استعال 
رناژ 

م لاپ کے ها بے ھی نکیوں تے؟ ا لکا وجہ یتک ڈیا ککا 
ال رورت کے مھنع مطاان تا ہآ خخ ریا نظر یمام تا تصون (Inconsistencies)‏ 
اور لاتنا بیوں سے پاک ہونا چا ال هنز لکو ما لکرنے کے ےرس هک ری 
(Renormalize) ZW‏ کل یں --_ضروری تما کر 70اور ۷٦‏ وولوں ام تم 3 
ہوں 5ار ۲١‏ کو ئی ہل کی روش ماک کے تاتس اور اشا ہو لیکو وای لے 
گی یبا کہ گا 1 Hooft) ise‏ .)اور ی ڈیو پی (12.1۷.10) ثاب کر 
کے( 

11 سلج زرات r‏ ےممتعلق ترا_ ونون (۷ ) ولو لاز ی صر کول 
کیت کال ہنا تھا وکہ برثی مت قو کی تن جر رہ گے۔ اس سے بلس 
7۷ اور 2 کی گی ت کان زیادہ ہونا رورت کیہ وہ :10 مکی ج رک مل الفاصلہ 
حر کرو رتوتو ںکو تم و ےش اب ال نک کی بان کے 

ات رگ اور ٹیش کے و کیا کے جاب ال با ولا ابا کی که ٹس اپ شیدہ 
ے چو تشاک کو مرم نو و ہے #لا- تاور ۱۷ گی او یکممیں اک گور (Phase‏ 
90081100 کے ٹج می ںنمودار ون اش( جیما کہ برف اور بای کا ور جو صر گر ی 
یگ بل کے را (1٥٥ذاذ‏ )در ہحارت پر جم لیقا ہے )۔ خلا انی ا ایک ادرک 
ا ہے تشاک لک اظہارکرکی ے جو برف کے کرس ل کل رکت_ رتذال دوپار‌صف گر ورڈ 


ارت ے یج ٹوٹ چا تا ے۔ ال درج ?رارت سے اوے تکل ووپارہ مووار ہو جات 
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ے۔ درچ ہ7 ارت جا اونچا ہوگا شاک لک انا ہی زیادہ ہوگا۔ 

یمم وش و تال کی اک بڑی مروف ال رو من طبیرت 
Ferromagnetism)‏ لق ے جو ۱۹۳۸ء میں ورژ ارگ IS‏ 
فناطیسوں کے شا ی اورجو یتضین ہے ہیں۔ اس کا مطلب ےک وہ مکان میس ایک 
تن سمت بنری رکتے ہیں۔ وہ کل ہوتے۔ ار ایک سای متف مک وکر مکی 
جاۓ نے (ا لک متناطیییت زائل ہو ہا ے اور ) وه تخاکل ہوجاتا ہے۔ ال کے ایک 
سر ےکودوسرے سے متا زک نک اکوئی ربق نہیں ہونا۔ جب هنال میا وم سے و 
الک مفناطیسبت وال لوٹ اآلی سے پھر سے اس شا اور جو قطب ین جاتے 
ہیں۔ ہم کے ہی ںکتٹاکل یم او ٹکیا ال ہوگیا۔ جب متنا سی سلاخغ سر گرم ہو 
اکل ظاہر مون ے ورتم جب نایبت کا ا ظہار ہو ربا بو گی زاك مل 
ترحیب( 0106 )کی عالت با یبرم ٹو ٹا ہوا تخاکل کیچ ہیں۔ ہم زرالی طمیعی رس انو ںکو 
کل دی اوزطویل حدی قونو ں کیک کیا یت کے _ شا مقاب تریب( ) کی 
ی تکاژ 

زرائ میعیات بب ےکور ہ از عو رکو یا کے کے لیے ہیں فال ذرات 
کے وچو کو فرش کرٹ بت چا ے ذرات نام اد(فی کی ) ہیں عفر کے کو 
بوزون( gs ظ٥ ٥×‏ ع۲۸()111)یل- مم نے وید کیا کہ بور سے 4 
1/۷ او 70 اورٹوٹو نکی ای ہو ںیل ان گے علادہ ایک کو دی ( 13*17 اور 
ا کی ردوی 11,147 بھی ہوگی۔ ان چاروں ذرا کی لک (01ذہ :1101 مغر موی - 
جب کبور ہو چا وتا ے اورتشاکل دم ٹوٹ چا وتا ےلو فوٹون میتی ہی ر ہتا ےکن 
1۷,۷7۰ بر ذرات(۲1) کو اس انوم ۲ ۳ پا یک لیت ہیں۔ ج بک 
مب تد یل بر ذرات (7+9+*13) کو اپنے اند رس وکر ای کیت ھا کرت سے بک کا اق 
باندہ حصہ (119-*11) ای توص قبت کے ساتھ باق ره جانا ے سک ہر ی ددیافت 
ہنا ای پا ہے۔ نکورہ بالا ری سے بی ۷۷ کیت 87پ روٹو نیت او ڑج گی 
97 پروڈو نکی تک ے(۲ ۶ اور 7ے لے غرم کیتوں کا وار بو ہی اکل کے پر 
وٹ کا ہی ال سب ہے )۔(۲۹) 
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تاور نظام بی تک حا ںک یکل تعدادعبور سے ی اور بعد یل 
ایک یراق ہیں گور سے بط اور متس سفراور بی ال مرف دو(0)) 
مون ہیں جب ا ربو اجام پار یی سٹی عالتوں ان ہے ہیں ۔ ای ط ر کل نی 
ی مات 6+4=10 ہوئی ہیں۔عبور کے بعد (نبتاً ل در رارت پر ۷ اور 7 یسے بر 
کی م کے لے تن جن (0 ,ہام یی حایس موی ہیں جب باق ایک تحد بی مگ دکی 
ایک یی شی عالت مون ہے (م یک ر ے 3×3+1=10) 

وہ برای درج زارت کش پر یروک پور ہوتا سے کا تنا تک ال حالت 
ےق جب اس کا درجرمارت 300 رمو نکیت (۳۰) کے برا وء 300 ولون 
کی تک درجہترارت برق سی قو نک دکزور لیا قوت کے اتی تی کر ےکی خوا اکا 
وتا رن کم کے می ک یات کا یدد 7ار گرم دع کے کے 10 یز 
کے بح دک تھا۔ 

رہورے مد ( کے چب درچر2ارت 0 دون کیت سے زیادہ تھا) 
صرف الیک واحد ا ES.‏ کے ٹور پر ی دا طور یر دوخلف قوتوں 
قگزور تیا توت اور بقل توت یں یم o‏ ۱۷۳۷۲ اور نے بش 
ال ارس 

ا بج کک نگ کا خلاصہ ىہ ےکہ ہار ےجو ہکروہ خیالا تک سل یا 
طرع ےت اک رو میس '[ اور پم رال هن یبن ۔ایک »ول پا ےے جیما 
اگ اور لی کے وی کروم رک (Parity)‏ خلاف وزز یکر ۓ وا خر بات 
نے غاب کیا تھا۔ اک زرا تک یام رسان یں لو “ہیں ایک او رتسا ونون جیا پغام 
رسال ٹف ضکرنا پڑےگا۔ بن کمک وق ںکوشغم د اسب 

ان فوٹون کو نے فوٹون کی عم مج کے سات آمیز کر این اک 
یاک کے وا نظربے می ںکوئی ناف اور لا تناتی باق تہ ر ے ای بط بر 
۷-۲ 70 اورثو ون تج شام چارول ذرات کول کیت عفر بھیا۔ 

بماری اجام ۷9 کی تس اک نز عو رک وج سے مورا کال 3 
+300 وڈ کیت کے درجرترارت پرکا تا تک ابتدائی عالت می یرم ہوتا ہے۔ ال 
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زورک بر لک نے کے یں( ر ) مرن داس ے کد را تک ایک وی اور ایک 
0997 

اب شی بعد یش ہونے وا لے حر با تک جار شقرأ ہیا نگرو ںگا_ 

(الف) تم نے ایک عم کے پغام ساں بے پار زره 20 ک #شن 
گوئیکیتی۔ ہے ڈراہ اک ےش مک یکو رقو یکو نم دکا- هید 1۳ تپارلہ ہو نے 
والے 0 کی برق تخریلی یکی وجہ ےآ رک اود ابا ذرات ۴ے ۱۹ء یس کی باد را 
یبارژی 2-۱ ورای يعات سرن ( N‏ ۸ 8 0 )۵ رای حاوس کے ایک سے 
(Gar gamelle Bubble Chamber J f‏ کے استمال کے زر ل2 
دریافت کے گے_ 

(ب) اس نا قو تک موجودی(270 جاک وجہ ے) فوثون ٦٥‏ 
اور شجز کے وسط ت و۵ وا الیلٹرون اور ڈپپٹرون(+ل) تما وں کے بای بزل 
ٹیس رک جا کن ے (را کلیس 7الف اور ب)- عام عالات ٹل اکر تاولہذرات 
مرف وون ہوں لو پر PET‏ وال و کو ری تصو رکیا جا گا۔ ایک صورت و 
وونوں قموں کے اور دار وست یبن وا اون 50:50 کے فبت ے منثر 
موں گے۔ کن ار ال س 20( کی کزور ون ہے ساتھ (p+e),‏ 
p+), (‏ )اد ((n+e(, (p+e(‏ کی شال ہو جاۓ و 50:50 کی نبت تاه ہو جاۓے 
گی۔ بای اور وا کے ات62۸ شش فور لیر ۳ ۳ 
(SLAC (Stanford Linear Accelerator)‏ شی 7 بات کے سار 7 
گیا اور تا وتیل ٹیش نگوئی کے مطا لت با گا 


چیه مه 
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یہاں ہے بات قائل زر س ےک مرن اور لیک میں مال بوذ وا لے ووول 
میت پالوا۔یل میٹ ے۔ ان ہر بات میس 0 ورا تک وآزادفضا س ال لے پیدا 
ھی سکیا ہا مکنا تھا یوک اس کے لے مطلو انا تیاب وک _ 

لاه یراہ رات یی فکی رورت جن یش فیال 0 پیدا کے ال 
یاک جس نے پیل بھی تایا کہ ىہ -+ اور کی ہیں خیش نگوئی کے معان 
اتیب 87اور 97 پروڈو کیت کے لک کل - ج بکہ ان فطری ہی کو ایک بو 
چا تھا۔ ہے ذرات ان یش کو یکرو ہکیتوں کے ساتھ (یف فی ص رک مت کے اتر 
)۱۹۸۳ء یس سر لیپارژی بیس پیا سے گے -مزید برآں ۷۷ او رم کی ہیں کی مشابرات 
سا ایک ی پاک 

ار پیر اک نے کے لیے مرن ری ر pS‏ کوومموش 
تپ ر لکرنا (50(9 کا مطلب پر پروٹون رد پروٹو ن سر ورون )تون تال چ 
س ال ی حالت ای چ سے ارام سی _ 

اتوص ایک نی رد پروڈون مم تما ر یگ ہے کے رد ورن ت ناد 
St Proton Accumulator)‏ اک من تال رة ڕوك اک ورن ۳۹ 
کر ف ہو جات سے مس کے نے میں ال توان پا ہوئی سے جو اور کو پرا کے 
کے لیے مطلو توان هاگن ان خی رول تج ہے کے سا تج م موچر وان 
ڈر مر J sl(van der meer)‏ وب ر ےکا اننظا رک نے دا لے کارلو 
Carlo Rubbia‏ ۓ سرن (ییرڈین آرگنائز شین براۓ نی وکر ریسرق) کے 
لی ۱۹۸۲ء یس پہلا ول انیم حاص کیا 

2 سیک ( ین ورو لیب یی لی رسنش) اور سرن میں ۓ بنا کے جانے 
Ep‏ لی گرد ای ےتثربات ون گے جا رے ہیں جو مک یکبیت نبا یت تحت کے 
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ساتھ نا گے - ار ال بات بی الیک رو ویک گر کی کیش نگوئیوں کول اف 
ای ارو نکی تقل ترتی کے ها رف لکد ایا جانا چا ہے ) ت پھر شر ےکو 
مز یروخ دک ضرورت ہوگی۔ 

نر ورسخ دی ےک ضرور تکول یرال _2 ضروری ےکن الوت 
ریم ںکوارکوں او رلیھونوں کی قا تس لازی طوریر” آزاؤ با مخ ہیں ا ن کا ن 
بات سے ہوتا ےه ایک ایی ره لے جو بنیاوی نوعی کا ہو یٹ نش یل - 
درا اسای ار ےکوتو ان تتا ممیت لیکو ایک اسا یکیت (جیے پام کیت ) کے 
واسٹلے سے ما لکنا چا سے - بی ایک ایا آزاد برا مر ہے جو ھار ی کا تات کے جم اور 


ال ٹیل هو جورس بکا و کرت جب 
او پر وای توب میس (ہاتمیں سے دائمیں) شیلز ن روء عب راللام اور سیون ون 
رگ یں ان ےکا ”کور اور برا سی توتو نک ال" 1979ء کا یح ات کا نو یی 
انعام دیا گیا کارا ریا اورا وان ڈ رر میں 1983ء بیس سرن مل ۷[ اور 
زو ںکی موجودگ یکی تر ا قکرنے پر 1984 کا طیعیا کا نویل انعام د گیا 
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7 کی پغام رسای اور حاف سا مو ںکا رست پین 


ج2 ور کے تال (70 وی( کے وجو رکا ایک دیپ بو ہے۔ بہمحروف 
یقت ےکک حال TE‏ شکلوں میں ہوۓے سجن کا کیال فار مول و 
ایک ی ہوتا سے کن ہے ایک دوسر ےکی آئیشل ہوتے ہیں۔ ان کی ایک مثال ایل 
EI‏ (6 18010 ۸-]) اود ڈکی (D.A anine) CL‏ سان فراب مت ہیں۔ 


(غل وکورکیں)_ 


وی ايلا تاک ایل ابا نان 
یربہر سالمات ال ایلا نات ( کے ) اور ڈ ی ایا نائن (دایاں دست پلن) 


لپارڑی سک ال تالف کے وقت کے اور وال ہت پن والے دولوں م 
کے سالمات باب تخداد یل بناۓ جاتے ل- مہ ایک پا ں۔ پیا نبت کا آمیزہ موا 
کین وی طور بر فطرت میس ضرف کے اما نو ایس ۸18(2 ٥ہ‏ ) اور داب 
ست پن وا لے شر سالمات پاۓے جات ہیں۔ فطرت میں نوست پل" کا متا بدکا 
اب تک عال ہے شال کے طور پ تھالی ود (1۵1:۵0:0040)(ج کی وہ سے 
پا ناش پیدا ہو سے )نی دوائی ری یں تاک ارات با لاور دا بل رست 
پا وا ے سا ما تک رايم برا ری تعرار آم رل کل ین مرییضو لکوز یو بجر 
می ہے دریافت ومیل وا سا مات بدا ناش کے ذ مہ داد #ل - ایک اور 
ال ملین سےمتحلق ہے۔ بیکٹی ریا اقا طور پر ا ہے و نک دیوارو کی تر 
رای رست پن وا اماک اسر اس گر ۓے لین زات وو وا س دست پن 
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وا ایو ایس ڑکا ای کگروپ مق ے اور یربا نک ولواروں کی تالف میں 
رح ولق ے۔ س2 مکی ریا ے صص ے اور لیر با سے مال 
(Mammalian)‏ مز ا نال ہوتا_ 

کنل ر کار کے ڈاکٹر ایس ممصن(900ھ/00.8.3) ادر ان کے شش یک کاروں 
حن سالموں کے خی تالک ایک مد ازجم زور ےک رآ ر شک لک صورت میں 
لک سے (۳۲)۔ انہوں کی7 قور کوفوون کے سط سے 1 وا روف 
برقا شی قوت کے ساتھ لیا (ال یل صرف آخرال رک رقوت م یکو الما تک ساشت 
اور او کے تین کے لے استعا ل کیا جانا تھا)۔ انبوں نے ددیاف تکیاکہ (اگر 
0 قو کو کی زم فور لابا جائۓ) کے ایو اسر (اور وال وست پین وانے شُ ر) 
سالمات ان تالف رست یبن وانے سالمات ی ہت زیادہ نے ہیں۔ ان 
فز یمول سے پد چا ےک ابتذاء می زیو گام امات دوعس گام سالمات 
کے *10ش ایک زیاده ہوں گے (م ار گام 10 ہوں کے نو نب "ام 
")یک ہوں ے۔ 

ال کے بعر "کیپ ےر دیک 7 (Catastrophic Theory)‏ 1 اک ل 
کا استعال ضروری ہے(۳۳)۔ ایک رف مرآ لصو ںآ ئن مال کے لے تر کا تام ہونا 
ضروری ہے چا و سا تی موی کہوں نہ ہو و پر وه طول دور ہیں یں حا 
ارتقاء ہوا ہے (کروڑوں سال ) باق سب ی نوہ کے لے کان ے_ مول اس حقیقت 
ےکآ کل میں نبتا خی رمعم سالما کل چا جات ہیں ۔ 

بین ر5 نہ #و ربا ےکر الیکیروو یک قوت شتی ”قوت زیت“ ے اور 
ال 204 ذرات ال -2 پیا کے ہیں کہ می زد االات کے - ےکھیا ین فرام 


رین 
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”قوی تیا قوت عور قوت کے اورسٹینڈ رڈ ماڈل“ 
"وی نیاق توت اورگواون او جع زرا * 


کزور یا توت اور بلس قور تقایل دب وال ”الیو ویک قور“ 
کی دریافت کے اتی م قوی تیا وت کے کردا رکی نش نی کے لل می بھی متوازی 
ترق مول ہے۔ بیرقت چن ایب کے پغام سان نام تہادگواونوں کے وسط سے جم : 
ے(اس طر کج تصورات کے جواز تینک اتاد برام بڑعتا چا دبا ے)- 7 
۰ تاز بی شروع »ول اور الک انچاء ے۱۹ء بیس ٹیر کی ےی لیبارڑی 
DESY Laboratory)‏ )م گواونو ںکی پالواسط ور یافت ے ہو لی- 

کہا ی کا ا زکوارک ول ( ۳۲12۷۵۱۵۲ 8 0) کی تن دول 
(04)+(:6) اد (اب) سے ہوتا ہے۔ پت هچ اک ہکوارک عم کے یں بل ذلف الوا 
کے ۸ اکوارک ہے ہیں جوایب دوسرے سے اپنے رک (Colour)‏ کی وہ سے بوذ 
جاتے ہیں۔ ہرکوارک تفت کول ٹس پایا جانا ہے۔ جج کو پر جیب وخریب نام دیے 
گے ہیں ن سرخ()ء با( ۷) ادرخیلا(8)۔ان تیوں رگوں کے ورمیان مرو تخل 
(۳۳) گج ذرات۔ نام الاو نوتم دس ےکی ۔ ریگ کے ےکوی بر زره یس 
تال بے ٹو ٹا ربتا ے اور پغام نان ذرات ےکی رجے ہیں۔ زیادہ چیہ 
امتنون بھی اں صو ری صداف تک شهادت دی ےک تی یال قوت زره الا 
پام دسا نگواونوں (۳۵ )ی سے جم تی ے۔ 


وو و هط 3 ¢ 
سیر رژ ماژل رس 
01 م تام اسای کول اورفطر کی تام توتزن (ما سوا ے تجاذب کے )کو 
با نک کے ہیں جیما کہ جددل اورا ل دکھایاگیا ے۔ 
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دول اہ ماد ےکی اسای اکا یں 
کوارک: 


چرول ١‏ اور٢‏ ٹن جو میگ دکھای گیا ہے وہ ۸ء دریافت شرہ بنیادی ذرات 
کسیر رژ اژل ال او لک بر زره ایتک لیپار ی ش دا یکی ۳ کن 
پا تام ذرا تکا وجو وبر یی طور ليم شد ہے ۔ 

چدول۲ اساک توقزل پام رساں او رکو رہ 


ایرو ویک کج پقام سال درا ۱ 

۲ ,۷ کی ہیں اور ان بش سے ہر ای فک تین تین یی سا ہیں۔ 
اور 0 جب ۳ کی سکول کیت صفرہے۔ (اس ے ا کی صرف دوہی سان این ) 
قوی نیال پام رساں 

آ نم کیت (برقی طور پر) تعدب یگلووانوں جن نکی سن ( ت یٹاں (+) 
ے۔ یہاں تشائل یلدم وم ہیں سب 
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بوزرو: 
ایک زندہ تقد بی رم (صفرتی سل کاحائل ) جو ای ویب تال کے یرم 
و ۓ (۶ك٣)‏ کے بے س ت رہتا ہے۔ 


ٹین رڈ اڈل تال 
ینز رژ اڑل سے باورا ءکون سے خیالات »وه ہیں جوا کی نون کے لے 
استعال ہو کے ہإں؟ 


ان خالات یں سے سب ے اتم "پر شاک“ وم هن 5) 
Sym mey(‏ ل ہے۔ ے دہ تشاک سے ج و چن_صف راد چلن- 1/2 مین۔1 اون 
-1/2 مین۔2 اور بان 3/2 کے مان فر کیا جانا ے۔ 

جیا کہ ی جیا نکیا جا چا کہ عددکی فطری چن (...:/0,1/:,2/:,3) 
ارات کر بوز ون (1305005) اور صف عردی فطری بلن (...2,312/:) کوفر'ل 
ادن (6 ٥ن٣‏ ۴) کہا چات ے۔ بوزون اورفری اونء بہت کلف النوا حم کے ذرات 
تضور سے ال ہیں ناڈ اون با انخرادیت پشد ہیں ج بکہ بوزون باس از 
ہیں کین رتخاکل ا یکو ہو ےی انداز میں جوز کا ے۔ چالک ینز رڈ ماڈ ل کا 
ق ہے ایک ہی جک میں سپ رتاک اس کے اسای اجا مکی تعداد و یکردےگا۔ اس 
یس ۷ اور کے علادہ ان کے تصف مب رای بھی وجو درس کے (ا نکو 
(Zino) «(Winos)‏ اور ٹن (٥صذا٥‌ما٥)‏ کہا چاتا ے۔ ان کے علاوه 
کوارکوں اورلپٹوٹوں کے صفرین روست کی ہیں ےا کو سوارک اور ٹون ریے 
کل ے زہان ہآ نے واۓے نام )باجا سک 

پ رتناکل ایل واصورت خال ج ال یش ڈیا کک انا یال اورتتص 
تراد بہ تک ہو جاتے ہیں ( گول طور ر نا ب نیس ہوتے )من بای تےائل سے 
ج سک صر ات می اک کول تر بی شہاد تکس لی ے۔(مارا خال سک دہ انی 
یریں شش دتا بتاک مہ ے ج) 

یہاں یں تشاک اور ڈمیاک کے بارے شش ای بان یا نکر نا چاہو لگا 
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ماک نے بیش خوبصور پر نی کرو سکیا ہے۔ ان کے کسی نریم کے تقائل قول 
ہونے میں الک شور اپ مکردار ار »چا ہے تیاب شہاوس اس کے خلاف 
یکیوں نہ ہوں _مثال کے طور پر وہ پمیشہ ۱۹۰۵ء کےآظ ر یتصصوی اضافیت میں شائل کے 
جائ والے تضورار کی خویصور ی پر 2 زور دیا کر 2 نماض طور ےرک چب مکی 
کی ت کا اسای فار ہے اتصار ج وآ تن فان کے خصو ی نظریراضافی تک بنیادی ای تک ایک 
کلت تھا۔ ڈراک نے با دیا کہ یک وفت ب ری شواہر ال نظريم کے فلاف تے۔ ڈراک مر 
ت کک کس جس س ذرا رتیل بی وه ان تر با تکو فاط ار و ےکر رو 
کرو ےگا چگ وہ ا بیادی اور خوبصورت اظ رےے جیا خصوی اضافت کا ےت 
کے فلاف تے۔ اور ان کا بعر س ورس تگھی ابت وا چب ال سے ہت رگ بات 
کے گے 

3 یادرے مک ۶۱۹ 1 م (Miami Conference) é‏ ل 
نے تال پیک ثردیا تھا۔ ڈمیاک اس وت کی صمفوں میس یح سے اور مول 
کے ماق اون لے ارچ ددرا کی دار کے نات پر می ان کے 
پا گیا اد رکہا ”روٹس رڈی ال کیا آپ کے خال میں یہ ایک خوبصورت ریہ یں ے؟ 
کیا ىہ آپ کے معیار درل پر بدا اترتا ے؟“ اجول نے مان لیا او رکہا کہہے ایک 
خوبصورت نریم ین ار رتاک فطزت کا ی نکل بوتا و 2 فری اون اور 
بوزون ای تک ددیافت ہو گے ہوتے! کس ران ر هگیا گیل ان کا ىہ نق نظ رخود ان 
ا اصول (خواصور ی کو اولبت) کے فلاف r‏ طور پر شاب وہ درست کی 
یں از خرن مک پل پ۔) 

یرد اول ےآ گے -تضورا تال زیا سے سے 

(الف )کوارکو ں او رکپھونوں کی اسای یت کیا ان مگ زیادہاسای 
اا ںکی ایک اور بر ت بھی ے؟ ہکن ے وہ تن ایی ی ال ء دو یت یاه بل ۔ 

( ب )واس دست پن وا یگزور وی تو س بھی وکن ہیں جواپاوودزیادہ 
اوی تال ظاہ رک یں۔ ( یھر ایک اور ام زره کی ہونا پا ے چو اع تن دض 
رارت پر جھ اور کے درج ”رارت سے اوا 2 داجیا کے شک کو دوپازره 
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قائمکررے۔) 
الیو ویک قوت اورقو ی قو تک یم تاد 

سییر رڈ ال میں ءاصل کے جانے وا نے اتاد ےآ گے ایک اور اتما رکا مرعلہ 
9 سکب یبال قوی یی کو ایرو وې“ لوت سا تما کر کوش 
۳۳ ۲ ہیں۔ اتحاد کے ہے ضالات : ور ق الیو ویک اتحاد سے براہ راست کے ب“ 
ہن کے لاس ےک ام دسال اور سے رز زرا تک ضرورت پڑی۔ ال 
ر 2 7 عام طور ر کت نظر ے اعت (F^)(Grand Unification Theory)‏ 
کے نام سے بادکیا جاتا سس 

اس قبیل کے نظریو ںکی ایک تشن کول ہے س کہ پریٹو نکر زوال پڑے ہونا 
اج بے ابا کونیات ‏ وا سے تو غ لکن چ» ار پروٹون کا زوال ہوتا 
ہے( جا بہت ست رای سے ىیاکیوں نہ ہو۔ ای کی نصف زندگی 1032سال 
صا بک یگئی سے (۳۹) تو زان تخل ( yey‏ 1006 7) کے ات ملاک بی ہے 

هآ اک کان کا نات یں رد پروٹون ات عنقا(۵7۵) کول ہیں؟ 

آ نج کک بون زوا کے بار ے می ںکوئی تی پر شہاد ت نی گی ے۔ 

تر بات ز شا نکی اقا هرود می انوں کے اندر کے گے ہیں ۔ قبل میں 
شای چان کی رک تج بات کے جا یں تاکز ۳ن ور ول کے یں منظر ےآ زادره 
کرمشاپرات کے پاک _ 

یم مره نظریا تکی اک اور #ش گا راک کے ی تین مونو لپلوں 
(Mono p01 85(‏ ےق ےکن اس کے بارس میں بعد یی کو موک _ 
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() سرن میس گارگا کی سراخرساں (0) ای ای بی نگکا مغر 
نس میں مت ۓ زرات تین موی 


95 
"زرا یعبات میں ای لیٹرو ںکاکروار“ 


شس نے پیل یرہ ادن ریک ترات می ان یرو نک ینا لو یکا 
کرک تھا۔ جب ے میں نے زرا میات می ںتحقیقا تک آ یا زکیا وال وت ے 
ا بتک یربا تکا ہم اور ان اه وانے اخراجات میں بے پناہ اضافہ ہوا ے۔ اک وج 
سے اب ہم ایے مر عل پک گے ہی لک را م نے توجہ میس بے پناہ اضافہ ہوا ہے۔ اکا 
وجہ سے اب ہم ای م ع رھ 4 ہی کہاگ رہم نے وچ نکی لو ہمارےنظرییا کو برف 
شور چا یس کر ےکا امکان دی معددم مو جا ۓگا۔ بل یر الیکش 
(لبارڑری )شی ییات اک و شرس اور ی ربت رک نے دا ی سم (Wax and String‏ 
(9×زادہ حم کے ہوا کے ےکن اب ایا یں داد سرن یش پر پروڈون رد 
ون کریٹردین(8005) کے ےکا میب چ رل میٹر ہے ج بکر یر ہونے وا لے 
تیم اون - زیون کولاڈ ر (Large Electron Positron‏ 
LEP Coder)‏ جک میا ےہ کل میٹر با ےا ل طویل ‏ (اس مین نے 
جوااگی ۱۹۸۹ء یس کا مکرنا شرد کیا تھا۔ سپ رکنکفنگ چ رکولائڑر(0 8 8) کا مب ۹۳ کو 
مٹر(۵۸کل) ہوگا۔ 


ری لی 

جد ول٣‏ میں ہے ان ی لیو کی شش اد یب ج ی ت زیر ہیں یا 
ای پلائکگ کے مر عل میس بل - 

سب سے بط پا رای یر جو یت ہیں جلدہی ۹۹۹اء سل ہی کم شرو 
کرد گے اور نکی بابت .له سلجم بہت کک یل 
زرات» رتناکل رای رست پك یکترور یا توس اب فص کہ می شک رارف 
سای ہیں یا نیس شای دکامیاب ہو ہا لسن نالب امکان ىہ س ہک نیس کا میا یل 
وگ اس س بک مار اس امر پہ ےک ان ای ول کی کارا مد تو انال کیا ے اود ہے 
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کہ مشاپرہ سے جانے وا لعل کے 2 ری (1۵مطامعتط) انا یکیاے۔ 

ال کے علاوه جواگی رابت یں چو ای جک نو صرف طییات دا و ں کی 
آگمون بس امی دک چک ہیں۔ ایک تم پروشژن۔ پر نکولاتشر (LHC LEP 11D‏ 
سے جوسرن توا یس( لے سے موجور ے٣‏ کلو میٹ رطویل (0 ).سیک میں یکی 
جاے۔ بر 3 ایک پولوان» ولو ن کولاکڈ ر سے جو ام گیل انا یاس میں بنانے 
کا ورام ہے۔ اس کے لے پا ارب ڈال رک خی ررقم کی درخواس تک یگئی سے جو اس 
می نکی یر کے دوران پا الوں مس درکار ہوگی (۳۰)- اکا ہیں موازنہ بے میتی 
ا ڈی آئی ودی کک bis‏ اتال ورام (Strategic Defence Initiative‏ 
Porm)‏ ےکنا پا سے جس پہ ای کک 12.7 ارب ڈالر پط ہی سے خر کر 
گے ہیں۔ پر ایک جو رسکی کے علاتے رایس ون زس لی لب نا ےکی 
سے جو اپ کک وی ذگروه ی لول یں سب ے بدا ۳ پیر ہوگا۔ اس کا یبط 
0 کلو مسر ہوک 

ایک من فکمیگری خی 80 106])الیکٹرونں۔ وذ یرون گی یز ہیں۔ )١(‏ 
6۴ سرن م( (e+‏ -(۳) اس طر کی ایک اور بای کن ,71,1 یوین 
آف سوویٹ سوشلسٹ ری لن (۲۱()1788) یش بنانے کی تادی: شای ہیں۔ 
یرون - بز یٹرون(6+ح) مشینوں میں بڑکی خولی ہے س کر اراس وس زرا تک 
ام انی تجربے کے لے تیاب ہو ے۔ ج بکہ ون - پر وو نع مکی مشیزی مس 
( یک 88 ہے )گرانے اس زرا تک انا کے صرف ایک کے (/ا سے ے 
کر بای حصہ (۳/)کوکارآمد طور بر استعال بین لایا جا سنا ے۔ مہ اس لے ےکم ہر 
رون شی نکوارکو ںا وع سے اور ان ٹس ےصرف دد( ر رن س سے ایک )ی 
تال میں حص لت ہیں۔ اس طرر فاضل نوازاگی تیل مر حصہ تم لے وا زرا تک 
تزاناگی کےطور پرضالع ہو بای ے۔ 

ال کے مقابے می وائروی (الیٹرون۔ پزیٹرون) کی ٹسل 
شرو وای موڑنے وا ےن یو ںکی طاق تکی نبدت سے جد بند ہوٹی 2 
زرا کو دائروگی برار ہیں رکفت کے ے استعال ہوتے ہیں۔ اب امکان پیا ہود ہا ےک 
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۳ رک دک تنا لو چ ہاوصط )Super-Con ducting ٢٦:‏ کو استما لک نت 
پاندگا سے پیطکارہ انا مین نہیں ے۔ وہ ے رو وان (Synchrotron Fl‏ 
Radiation)‏ برثی با رکا ال ہر ذدہ دائردکی راہ ٹیش کم یکر ے ہوۓ نار کج 
ہے۔ ذرا تکوسر قھانے کے لے مطلو نذاناگی (ملسول کےنظریات کے مطابقی کولاڑرکی 
تاک مرن کے مر کے حاب سے Fourh Power)‏ )۳( بو ال 
ر 7 توان پرارذ والا باس داش بھی دای ۳ لیٹرو نک توا 
کی مان ککو وراک نے سے قاصرد ےگا۔ 

لی پیٹرو ںکی دوسری تر فی یی لیٹرو نک ہے۔ ان انی لیزوں کے 
سل زرا طلف م سے ہیں۔ پھر بھی ان میں عاصل شرہ تال ذرات 
(ائییٹرون/بروڈون ) کو رتا نے وال برق Je‏ رسائی فلز (Electric Field gl}‏ 
00 :ل018 کی وجہ سے عد بند موف ے۔آ کل “بتر بر فیلڈ جو تاب ہیں وه 
ایک کرک وولت ان مر (:10۳ وولٹ / مر )سے زیادہ ہیں ہیں اگل یں ہالوں میں 
شا تم تلد کی بدد سے الک بزا رگن ها یژں۔ ہے بنا ولو لیزر پلازمہ هفهظ) 
Laser Plasma)‏ کی نی لوی ے۔ پچ بھی یں 10 ون لیت کے 
ماو ۲ غری پاک تا عاس کر نے کے لئ ایک ای تی اعاسی لیٹردرکارہوگا ج سکی 
اا یں نوری سال وآ نشی کے کسی لی ییات دانوں کے بارے میں 
کیب ورب تصورات ہا من لا بل جب وو خصو رال چہازوں کش ی لیٹروں 
کے ساتحھ سا دوڑ کار ہو گے _ 


"ترا یکویاۓ'' 
ایک اورمیران (۸۵) ی میں زرال جات نے ام توبات اورنظریات 
فرام کے ہیں وه ابتا یکوجیا تک ”شون ہے۔ ا مضمون میں زرا ییا تکا اس قزر 
مل ول ےک ہاسے اک زرا طیعیات بی کر نکر دی جاتا ہے وال لئ کے 
کو لک شی حور ج رکنات کے ایک رکو ووسرے سے متا زگرل ہیں سار بی ساتھ دہ 
میکنز مبھی ہیں جن کے لو سط سے واھ رمک قو کا ات کے کے »و2 درجہترارت کے 


98 


مایم چد دو ( ازب اور ول پر تن رجاذب» ایو دک اور تی 
کیاکی )اور بالغ چارقوتوں (جیاذیء برت سی هزور کیاکی قوی لیا رقم ہو 
7 ے۔ بر یقت ےک مبور بہت اوح درچ زارت 37 0وو ن کیت سے 
10۳ وو نکی ت تک کچل ہوے یں ) ہہوتے ہیں۔ اور یق کہ “0رود ن کیت 
سے او درجہترار کو انسمانو لک بای ہوئی مشینوں سے ح اص لک کا کول امکان 
نھیں۔ ابندائی کات او رکنیا کو بر فی زرا جات دانوں کے لے ایک دپ اور 
ہش ون بنا دیا ہے۔ چوکہ تدای کا میات ایک رح کل تر گاہ ہے نجس مس جمارے 
نظ ریا کو( با لوا سواہ طور پر نمی ٹکیا جا س ےگا (ابنائی تیم در ہحرارت کے عہہو ںکی 
اقا کرو کر جو ایتک بی بو ہیں-) 


کوفیات کے ٹین عہروں میں انیا زکیا جا سکتا ے' 

(الف) سب سے قرب زین ہد جوم اس ترا “مھ 
(105سال) کے بد نزیای- دن اشعاع کے ساتھ رورغ ہوا اور جم دا کے 
ے10 سیلنٹر کے ابع رک اک جاریی ہے۔ ےتکہد م پان ےکی مادک ساخ لک ہہ 
سے جس ے دورا ن کشا اوران کے تھرمٹ ارنقاگ گل کے تچ یس خمودار ہہوئۓے 
ہیں۔ اس رک یتست فو ہم ہنی واقف ہیں کان اس کی گی لیعیات ابھی جک 
دعر لک ے۔ 

(ب) دوسرا نام نها ایو ویک تنائل کے یرم ٹوٹ جانے ےمتعلق 
ے۔ اور جوفریل ما نکی نم کے مطالی “10 سی نر کے تریب روخ ہوا اور جھ ینز ات 
ون اشحاع کے پیدا و ےتک چاری رہا-۔ 

(ج) ‏ ترا او ر سب سے دور اک تہ سے ج وگیم رما کے 
1043 بین کے بجر شرو م وکر 10 تک چاری ربا ہوگا۔ ال طول دور ل دو 
بعری رک ریت (106070 ج0ا 5) کے مطابی ال چار بعری مان و زمان (ے م 
جات ہیں) ( ٢۳‏ ) ما ہوگا۔ 

ال عبر ے تاق ال وہ ہیں جوکونانی ستل اور نشی بک چا 
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مشاہدہ نہ گے جان ےکا وج سے پیا ہوے #ل- 

کوماتی ستل ٦ی‏ ان نے موی اضافیت می ایک دانع قوت (کشش 
از توت کے ساتجھ ) فراہ مک نے کے لیے عار فکروایا تھا تک ہکا مات کشت موی 
اکن رہے۔ کی رکیل( 0101 )نے ی در یاف تکیا کک ات تو ورال یل رای ہے۔ 
ال طرع ا بک یکوت تقل کی ضرورت در رای (آ من ان نے اس تقل سے 
تار فکواپٹی زنر یکی سب سے یوی ی قراردیا-) 

یس ین ے رسک خور وی متا (Microscopic Physics)‏ ی بھی 
فطربی نظرے میں اس تق لکوصفر کے بابر رک کی اب وج بات ہیں۔ اس مکی ایک 
ج مال ی میں نظ رگن سورارخ (Theory of Worm Holes)‏ جوا لے سے کل 
کیاکی ہے۔ یکن سرا مماری کانکا کو کی اور (چر) کات سے جوڑ کے ہیں۔ ہے 
م دھا کے کے 10 ت کے بعد کے تاک رکا حصہ ہے۔ 

ای ہر س کات کے یار کا وه ای افش (Speculative j‏ 
Inflationary Phase)‏ بھی ال ہوا سس 11 پرولت مقنا ای ۹ قطوں کل ات 
گی کر حا کی تول ( ع۷11 )ی ہے۔ اس نز س کا یات کے جم س بے پا 
اضافہ ہوا ہوگا اور کی مت مادے اور انا یک اوس لافت سب ع گت 4 بی _ 
(ڈمیاک نے ابتذاء ی ال مم کا رک ساب برق اور نیت کے ورمیا نگم لت کل 
فراہ مکرنے کے ے متخ فکرداۓ ہتھے۔ اب کی کی اجت ینیم رن رس هک لازی 
رو یں۔) 


رای له تر بات رون 
ذرائی جات او رکوتیات ٹل بہت سے ال که بل جن کےح کے کے 
گے ا ےت ربا گر ضروری ہیں جہاں ای یرو ںکی رورش ۔ شال کے طور 2 
وگول (Neutrino's Oscillation) ill‏ سا ۷۷۰ ۷ب۷ اک دوسرے میں 
رل ہو جات ہیں اور ہے ہیں تو کن ناصلوں میں؟ کیا اه باده .ا ىہ 20) 
Sk £ (^F Matter)‏ دوربٹڑو ںکو برقا شی طور اظ نمی ںآ اور وا وجورکا اظہار 
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مر فک زورتو ت ممن تاذ لی طور کرت ہے۔ اور جو چدیرکونیات دان کے قط اه کے طا ان 
کا تبات کل باد ےک ری وی شمر حص ے۔کیا مرچ موجود میور بیو نی سیاہ مادہ 
وس ے؟ 


تاذ بک لیر و يلا ی قو ول ے اتا 

اب ہم اتحاد کے لیے اپنی حلاش کےآخری مرمے ریق ہیں ۔کیا حا ب کی 
دوسرکی قووں کے ساتم تخر بو ے؟ کیا غیراڈے او رآ نخان یکا خواب پا لا خر یق ت کا 
روپ دعار ےگا اپ یں پھر ے نظ ریا کو پر نے کے لیے ڈراک پیل معا ری 
طرف لوا #ول کیا وی یک تیا قو تکو دوسری قوتؤں کےا ر در نے کے خیا لکو 
جل ی تر کک دی گیا؟ تما نظریہ میس جیسے ہی اس می او س ےک یتقو کی ںکی انی 
ہیںء برک جلر لاسا ہیاں کار نگ ہیں (اگ رپ رازن تضورا یکو استعال میں لا چاے 
ق ب مکی سا رل تیال غا ال ول ) 

یاک کے ال مک کل بظاہ نو ہف شک ر کے و لی گیا س کہ اسای 
اکائیاں ال زرا نین بل دو بعد رسیاں ہیں۔ ج پلاکک لہا سے نی چم کے علق 
ان ہیں۔ ے رططاں وگن جاروں کی طر اجر زکرق ہیں اور جن کے تج 
...0,11,20,370 پیزا وب :نا ائ نظ ر ہہک ہپ رن کگی کل میں عرو ی تن کے ساتھ 
نف عرری 12,312 ںکبھی پیدا ہو نب 

اکر اسای اکایال تا ذدات کے بلس مہا ہی چون رسیول کے طور پر 
ضمودار بول طبیعیا تکا با انرا زر ی بدل نا ۓےگا۔ اس کے لے جوریاضی ضروری ے 
وہ وو بعر ری باك (Two-Dimensional Riemann Surfaces)‏ 11 
یی ے۔ چار بعدی زمان و مکان بای تضورات کے طور پرنمودار ہوسے ہیں۔ ب ری 
ریک چٹ ہی لواز مات پر ےکرنا ہو گے _ 

(الف) مخز ذرات (کوارک او رلپغوز) شمول رہانوں کے (عی ےگلواوی, 
فوٹون 17۰ 20) مول سٹینڈرڈ ماڈل کے بلرزرات ای کے فریم ورک می سے کے 
الب 
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(ب) اس ایک ہنی ظري ہونا چاه چوللہ ا ےآ 
نظ رکو لا زی حصہ کے طور شا لکنا بوک 

(ج) اسےتیاذ بکو لق رک لاتنائی کے با نک/نا بذک 

ان ول شر ان کا راکنا ایک ره وکاک یکت کر یم زه اب ایک ول 
بعدی مکان و زبان بل ورپ و ہا ہے جس یں ایک ناهد پر رک ہے عونهنا) 
«<Superstring Theory)‏ گر ن(0۲660) اور شوارز (Schwarz)‏ ۳ء کے 
کام سے م نے دبا ہے۔ اہ مد می ےک ہآئن ما کا نظری تباب ای ری ہکا یک 
خوش و بی اکا کے طور ودار ہوتا ہے۔ بیس بگلاشو کے ساپ خوداپٹی پگ رپا 


نا شای کے تاذ ی 


>( ۱)۔ دوسرے الفاظہ یل پاک بان (7 107ح ) پر خوردیٹی جیا کر ی 
طیعیات ( کان :۸  )‏ جآ نان کے ظربجحجاذب سے بان ہوئی ہے 
ل ری ہے۔ میرے نزدیک لی یتما سب( اشوس رل سے ساپ بنایا تھا 
گو وہ خو وای نریم کے ہار ے میس کوک ت١)‏ 

اس مفردری نظریہ ے جوسور منم مکان و زین موراز ہوتا ہے وہ جیما کہ ٹل 
نے چیہ میا نکیاتھاءدوس اعدی ہے۔ اس کے لے بععرو نکی کا وا سکلت مکی سکٹراہٹ 
(Compactification)‏ 1 بجرے یں اف چار بحری مکان دزمان اڑنا پڑےگا۔ 
ال کے ساتھ ی یں 10 برو نکی تک پلاک کیت سے یی ےکی طرف 10 رداون 
کیت ج۷ اور را تک یتو کی نمائدہ ہیں هک طر ف آنا پڑےگا۔ 

سی بت دل احرول میس جس یال نے ر ی نظریا تکو اتا ری بنا تھا وہ 
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چا بعدوں یں برت را یں رہتی۔ ول لاکہ ےکی زیادہ نظریات (سڑاہٹ کے بعد) 
اي ہیں ج بظاہرایک سےکامیاب کے ہیں۔ مان ببت ہے صوں میں سے ایک ہے 
جو اس نر کو اس وقت دریشی ہیں۔ مول اس بنیاوی رل نے کک ایک تذانای وال 
کول اڈ رج کا طول ول نوری سال ہوک )کس طرع تق رکیا جائۓے۔ 

کیارسیاں تقیقت میں ہر ےک نظریہ (10۳) ہوکت ہیں ۔کیا دہ تتام در یافت 
شده ماغخزی ذ رات کوارک اور ون شمول معلوم یام رسافوں کے او ربو کے اوران کے 
تتام با بھی تلو ںکی وج ہک رک ے؟ ار یبا کیا دہ فطر تک اسای توق ںکوتر 
کر ےک یکوششو ںکی اشیاءگی مارگ بو ہے والات وه ہیں ہک جواب صرف وت 
ہی دےگا۔ 
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7. Envoi 


I Would like to leave you with my final thought echoing the 
words of one of our greatest books: 
"Though all the trees on Earth were pens and the Sea was 
ink, 
Seven Seas after it to replenish it, 


Yet the Words of thy Lord would not be spent; 
Thy Lord is Mighty and All wise." 


”زی مل چ ورخت ین اکر دو سب ےس بم بین چا ی اور 
مئر (ووات بن چاۓ) ضے زی ررر روشا می کر کی ب 
بھی اشک با یں( کے ے ) ضحم یہ بل گی۔ بے کک اٹہ 


۳ 3 
زبروست اور مه تب 
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e 


شڈ ٹ لوٹ : 


(0) ینوا سور لین میس نیا اور ذرائی جیا تک بود ی رکز 
(۳) الف ے ڈائی تن نے ال عالیہ خواصور کناب ” لاقنابی برست س“ 
(پار یپ اور روکوریلیا اور وال نی بس» ۸ء نے وال ال دوس 
خیالا تکو ال رح یا نکیاے: 
”اپ نو موی طور پر درست کہ مشا ےم رن اش 
وان نظ ریا کو یا کر نے وال ہے ہیں۔ معیات کے میدان 
میں لو صو طور یر ورست سب نین اور ٦ی‏ فان و ۳3 
کر والوں میں ال ترین ہیں ییات میں ا لی تین مع کہ 
ککیاحیت ک ےکن م ںکامیایاں ری ہیں۔ ہم بش لقن رک 
ہی ںک یع تک ترق کی راہ وی ےک یر کے موم طلف 
الوا نظریا کو یا کرت ہے زیادہ سے زیادہ ماب رکو 
مجحرورے چند اسای نظریا ت کی برا سے یا نکر_ذ س کامیاب 
موں تن سا نکویکچاخی ت کی ال را هگ ص راتت پر اتا یمان 
اک انی زندگی کےآخری سالوں میں ای نے تپ در یافتوں یش 
ی یی کل ود یگ - الاک ان دریاشوں نے معیا ت کی 
یا کر چیه ت بنا دیا تھا۔ ییات دانوں بین مایت کے غلاف 
نجیر ہآواز اٹھانے وال شکل بی سے ےک“ 
(۳( یراع سال یل سے ایک سے جس بپرقرون و کےمفگ رین ور کے 
رے ہیں۔ ظاہر س ےک گر یار توا ی کا اکر اس ام پر م وکر مشا رکا رات 
م سکہاں وال ہے یا مشاپرا تکہاں کے جا ر ہے ہیں تو پهرکا مان سانش نان 


(r) 
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نہ ہوگی۔ 


G=6.670x10™Nnî? kg” 
تم رل کر جب پاک اکائیاں استعال کی پا یں فو ے عد گی نکر‎ 


( )10رہ جا ے۔ ان لوگوں کے لے جو 10 کے قوہ مس سو چنا نشوار اتے ہیں۔ 
زل کی دول مفیر ہوگی- 


(۵( 


(1) 


(2) 
(۸) 


(9) 


ایک ہزار- 107 بارول حص = 107 
اپ ین۔ 10 ری لاکواں حم = 10۳ 


ای کم = 10 (اروواں) سوآروڑواں حص = ”10 
ابکڑگیں۔ 10 کی رین واں حص = *10 


ا اس ر س کیت اور فذاناگی کے الفا ظکو ایک دوسرے کے لے 
استما لکروں گا_ شال کے طور LE=me”,‏ فارگ و لے میں مم فا سلے اور 
تو تکی ایی اکائیان نے ہیں جس من روک رفاره-1 ہو۔ 

آل ناتک نریم نے کا میالی سے اس پوس سے فر یکو ہیا نکر دیا تھا 
ج بین کے نے مد اک یی (پرفرق ساره عطارد کے برار تن میں 
دریافت ہواتھا)۔ ا کا میالیٰ هآ تن ان کے نظمریہ اضافی تک تیت س 
فیس لک نگردار اداگیا_ 

ایک سال = 3×10 سر 

ج بو لگ س تبلق ےلو ری ہو جائی ہے۔ ای طرلں ببق کا ات کی 
نی موان ے۔ 

باتک طول ترام چا رمعلوم اسای قوتوں کے تاد لاش سکن میں ہت 
ی اتم تضور ے۔ پاک طول“ اس طول پیا ہے تاق سے ہیں تا بکو 
1 12 انداز یش وکیا لازگی »و چا تا دوس الفاظ عل ہے دہ پان ے 
2 رام قو س وی کزوره 7 مین ایی اورتجازی کیا ہو جای ںگی۔ ان 


(۰ 


(1) 


(ır) 


(r) 
(ır) 


)۵( 
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ول فاصلوں کے اتبا تکرنے کے لے ہت او سے پیا ےکی تن 
کی ضرورت ہے۔ ان لیف فاصلو لک چان ٹین کے ے جو راکب" وان 
درکار وہ وف کشت کرکیت ہے برای ے۔ 

دور الفاظ سس پا اتک طول وہ فاصلہ ےک رو پروونون کے درمیان 
تاز لی توت وو پروٹوفوں کے مان بر وت کے اوی و جاے۔ 

ج لیپا ی ڈی:ئی(087۷7) یس کے جانے وا جم ربا تکوارک کے 
ون کا نکر کی کون لکرس کے۔ ان بات ایر کو 
ائیٹردفوں سےگرایا جا ۓگا۔تقر بای طقس ج کر رتھرفورڈ کے ر بے 
می سکیا گیا تھا۔ 

ول بو زره لیت بہت خخیف بال شای دفر ے۔ ا نکی توت ای جک 
تینک سک جاک ہے۔ 

ان میں با یل ہاتھوں دانے ذ را تک اتی رک جات ےگ ۔ 

ایک ی فط کا بین کے اي ذرات ہن میس بج ھک یکبیت صر مو اور بای کی 
تی انیا زگیا م سی ے۔ صفرکیت اور بن ایک وا لے ٹون کے وو 
دست پل + اور ول جب یق فوثو نکی ہیں نو ایک ی موک ین وست 
بک اب تن ی + ,0ور اہول گے _ 

رواہچی طور پر رد زر هگوذرت کے نشان پر ای کی ر کاک رککھا جا نا ہے۔ شال 
کے طور پا هو نکی نشانر یرتا مان کے راذن رد بون 
کی نمائند یکر ےکا اسای زرا ی کل لش ورا کو مسمادات س 
ایک طرف وی طر متخ لکیا ما چصرف اس حرط کے ساتھ ذرے 
کو ووسر طرف ردذڈرے ے دل دبا جااۓے۔ چاچ ۵ +بوماری 


سے 


0 


۷ جمط+ور ‏ اح جب ور 4p+v‏ 0۲6 ا 0۲6۲۷ n+‏ 


(11) 


یہاں مطروضہ ہے س ےک صرف ایک زره ای ایک وا وان عالت س زه 
کا ے۔ روف ج دست بین ۸2 ادر 2/۔ کے لے چا چرا درست ہے 


(ےا) 


(1۸) 


(۹( 
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اش شرو ض کا حص ہے جے ڈم راک اودفرٹی (نہ ہ۴٥۴‏ )نے ال کی اشیاء کے 
لے بطو رل لے نی کیا تھا۔ ( مین 1/2 ذرات کے متقابے یس عددی ہین 
کے عائل ذرات ہیں ج اس سے مھا پلیہ یں (13050)-4 اور ان کے بعد 
ئن شای نے مطالعہ کے تھے اس رع کے عرد یبن رات نول پند ہیں 
اورموقہ لے پر بہت سے ایک نی فذاناگی عالت یسح ہو جات ہیں_ مف 
عرری چن کے ....1:/2,37/2,57/2ذرا تکو نف یی اون“ کے ہیں۔ جب 
کہ عددکی جن ذرات مجن کی سن ....1,2, له 
بوزون(808009) کہلاتے ہیں۔ فری اون انفرادیت پپند ہیں جُلہ بوذون 
ایک تہ »وک یرپ ل اجا ی جبل تک انظمارکرتے ہیں۔ 

ضف عردی ہن رات کی ابیت اا کر ےکی وجہ سے ڈ ال نے د 
صرف یات بل ری مج ھی ایک انقلاب برپا کر دیا۔ جہال ایک نا 
میرا كن پر ل Calculus)‏ 20000 وا ال 1 دهان 
ینای ز کی تے یم کی ابنا لوہ منوایا ہواتھا۔ جب انہوں نے ڈراک ڈ یلٹا 
تال (0 ہ1٤03‏ 7 )Dirac-Delta‏ کو متعار فکیا تھا۔ لار شوارز 
Laurent Schwarz)‏ کے ال رک دان کے قوس مس ڈیلنا کل 
ڈسٹ ری بیشن نظر ے (Distribution Theory)‏ 7 ۳1 نیا موضورع من 
ین 

یال خاس طورے مرن چچ کچ کیا چم ریت 
کے لے ع رپ لف یل ےک لے ی شی“ 

اءن بیٹاء البروٹی رز یی ووسنٹٹرل ایشا رواد تے اورعر بی 
اور اری دوثول زہاوں س صز گکمرۓ رزوی ال جم وویت 
میات دان “کے لقب سے پکارتے ہیں۔ چوکنہ ان کی با پا اب 
سوویت سفطرل اش یں وات سے ( او یریم ان سینا کا جس ایک 
فاخرانہ متام رکتا ہے۔) ان کی آصنیف ”نون“ (آطین قوائین طب) 
عو میس صدکی یسوی کل اورپ مس بپڑھائی چا ری ے۔ 
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(VO0,e-) <«(Leptonic Doublet)Js ۳ 42‏ کو اسای 7 چاتا 
ہے۔ ج بکہ دک 1 ,")کب اجام پر تل سے جونودکوا لول( ,نات 
کل ات میں۔ 

(۴۱) ھا ذدہ ایک 1/2 بن ابی س سے جولٹ وک طررح مک کی مت کے 
اضاق ردگھڑی وا روت ہو_ 

(۴۲) ”نگ قوف ںکومتا زکرنے وال نیاوی مت ہہ س کہ دہ تا مک تمام ون 
ایک وا یفام ال" کے تاد سے سے پیدا ہو ی ہیں۔ 

(۳۳) اصول کے ای کال او کا انار سے جرج توتو ںکی طاقتک چا ے 
تضورے جوڑت ہے۔ مال کے طور رو ون اور یلیس ہے درمیا نکچ 
آوت ال ثوت ے ووگتا سے جوٹوٹون اور ای رون ے پکلیں کے درمیان 
ہو چ الک مج یچ کم کے نیس بے برق پادت اڈ ردن 
یلیس بل ارت دوگنا ہوتا ہے۔ 

( 6۳0" پغام رساں کے تاد تم یه وال تو تک عد پیغام رسا لک کیت 
کون کے مکو قزاسب موق ے۔ ای گزور تیا قو کو جم هت کے 
ںا مرف 10م ہو۔ پام سا ں کیت 87پروڈووں کے ار 
دا اس اح یوقت اس بے طویل عدکی سے چچوکمہ اس کا پغام رساں 
(فوثون) صفرکیت کون رکا ے۔ 

(۳۵) کج تون کے لے ((ع:1 تنٹاکلوں کے یافیا نظ ر یکو ج س لانا 
با ہے۔ جوا“ کان کر دل نس ان ہیں_ 

برقاطیسییت ”نی تون میں سب سے سادہ تشاک (1) 0پ کی ے۔ 
دور ل تلو ںکو استعا کر کے زی فص کچ نظریات سس کے چ 2 
ہیں۔ چا ایک واء ر پغام سال (برقاطیسببت کا ولون) کے ججاۓ 
مساو کیت ےک یکچ پینام رساں ایک ی لٹ مر کے جا بل 
پٹ کا م موقر“ تخل 1 عام مر (Representation)‏ م 7 
روک (1) 7ا کے 2 صرف ایک پغام رساں وء (17)3 “کے لے 


)۲( 


(tz) 


(A) 


(۳۹( 


109 


آ مالک ایک یہ یی ےک تام زرا تک کیت صفر مول پاج 
(«س موق ل اچ ر دوست سر می ل ے موز تکرنا چاو ںگا۔) 

کی پا سا نک ای ,تن بعدوں می ںگردش تشاک لک ریرجیر سے 
تلق بو _ 

آخری تن ئل جس ا اظہار 4 لے سے 4 یہ چا ذرا تک دب کے وم 
SUX)‏ جکہ (WW 2) SUC)‏ € زرا تک گی 21 
دتا ہے اور (1 )0 اک ا یکتم دیا 

تیب لد خاک حعالتوں کے بان ہکاعل ہے۔ننٹائل ماب تی بک 
ساده تین مثال ایک دارو یکھان ےکی میز ہے و ے لک میس جہا ںکھانے 
ہے کےآداب یال طور پر معیاری نہ ہوں۔ یز پہ رمان کے لیے ایک 
ین اور روک ایکا تک ٹیشن میس رکھا جانا ے۔ 

ہمان بیٹھ جاتے ہیں او رگن ول سے اپنے ویو ںکو رک کر معلوم 
کرک شک ںک کون سا تین یں جو تنش کی انراز یش ان 
کے دا لا کے کے ہیں۔ یکم مہمانوں ‏ سے ایک عم تک کے اپنا 
ین انا لیت (یا یق ) ے اور ای ےیک ار سے ) میز کےگرد ایک 
تیب مودار ہو پا ایک یریم س ریب دہ عالت ہے جب 
۷ و راف ن ها لکرست ایب بر ذرات کے وجود کے 
مفرو_ شوش لکر_ذ ام موق 2 جوم یراك ذرات کے ما بین تخل 
کے یی پر (Parameters)‏ کا نین رل سب 

رتم (2 اور کی آمیزش کے ات کے ات نی پت ما کہ 
اور کی تس 7 روٹونو ںک یکمیتوں هبار نا ال چ بک 
7 یکبیت 97 پروٹونو ںک کیت کے ماو ہونا چا سے - 

پیٹ رکز di) Peter Higgs)‏ کاٹ لین ڑکا معیات ران ”یھ 
۳ء میں تال کے رم ڈو ےک یرم و کیا تھا۔ ج سک وج سےصفر 
میتی پام سانو لک کیت اور ص تل یال ل ال ہیں ۔ خو وکر ے 1 
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ان خالات کے لے له ویک تر استعا لنہی ںکیا۔ ( ری ے ‏ ۸۷ اور 
ےس ےگس کے بلس فعال بد زر کیت کے بارے می کیش نگوئی نی نک 
باگق-) 

(۳۰) در 7ارت 1ے مر نے کے مش ابی اکا تو ں کا یٹ استعا لک رب 
ہوں نس میں ورج حار تکیتو لک کل یں نایا پاتا ے۔ ار میس ڈگ ری کا 
اد اسقعا لکمروں تو اک پروٹو نکبیت کا درچ رارت ری کی گر کو 
ییا نکر ےےگا۔ اس طررج وگ بیل میس کرای در ارت (300 و کیت 
در ہترارت )3010 گر یگ پٹ کے ساوک ہوگا۔ ال سے او در ارت 
پر یا قاط در 10 سن سے یی تک ددبارہ تائم ہو جاۓ گا اور 
۴ ور پچھرسےصفرکیتی ہو ہا یں گے _ 

(۳۱) .صرف ۷,۱۳ اد ےکی سک وجہ یل جہاںء مال کے 
طور رتیل موجہ ,6+ررٹں ابترائی ذرات آنخرکی سیٹ کے سا تجھ ایک 
هکل ہو ارچ ی اور بعد کل چا ایل جیا ۳۳3 سے نشم یک ایک 
لینف۔ 

 )۳۲(‏ ۹ا جنوری ۱۹۸۳ء کا رسال واش“ 

(rr)‏ اس استرلا لک وک بل سنوارنے کے لیے اورک ی کان ضرورت ے۔ 

)٣(‏ تن گوں کے 2 یتک ( 7ا ہوگی جس کےآ ج اجام (ا سکی 
انی ریو سین۔ ای ک نجیر ری پر یش بیس ) ون گے۔ 

(۳۵) اراخال ‏ ےک کوارکوں کے علاووگلواو نبھی پل یقت یس نے تنم رگ دار 
اجام شا پوونون اور ٹُوڑوٹوں یش پابند رس لس پابندک با قید ایک 
یقت حاورا اظ ری طور بای پور ی زرح ھا جاک ے- 

(۳۷) یزرو ال 21 کی (1) 0×( S16 (× S12‏ ےق رکتا 2 

(خ۳) مال ہکشوں رای ییات میں ہونے وال دریافل نے لوط 
وانے تش ئل کے لصو رکو ابمہت بے پر بو رک دیا ہے ۔کاتنا ت کی اییزاء سے 
اب تک کے ارتا رتاک ڈو کے لیے کے طور را جاتا ہے۔ جنپ 


(FA) 


(۳9) 


(۳ 
(r) 


(rr) 
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کا یات م واک سے اپے انی نم سے ممودار ہوئی ہے فو یگل فورتخاکل 
مو ے۔ اور ال مم شکور »تاج ےی ہوک نے در رارت بر 
ن ایب ۲2 بعد ایک تشاک لکونوز ی سل یج ف الوا 
سای جم ۲:۰ ہیں۔ زندگی کا مت ری اس ضور میں خوبصورلی ے فٹ ہو 
ہے۔” زیمت“ ری تاک لک فا (الف ڈائی س "تیان ہر 
سمت میں ہار پر اور روکورنییا اور مال شیج ۱۹۸۸ء) 

ینکر۴ ے۱۹ء مں(اور ایک ذرا ملف کل میس ۱9۳ کو ٹن کی گیا تھا) 
نی کیا گیا۔ ہوکش 0 Pati)‏ sl(Jogeshر‏ یں نے اس تو کو الیلٹرو 
ییا توت" کا نام دبا تھا۔ ال توت ہی لکزور تیان قوت کے سراتجھ 
ری اورتوی لیا قو یں کی روک ہیں۔ ا سض مکی ایک او ریم 
غل ن گلا ش ا2 اور ہووارڈ ?ور گی ¿û (Howard Georgi)‏ بی یرہ تور ےکا 
م :ام دیا ہے۔ مر خیال مم ت نام خر نی (ہر کا نظری) 
کے 2 زیادہموڑوں سے وگ ان س تاذ بکوبھی ایو تیال توت 2 
سات بی میا ریا گیا تھا 

اکر ہم ا کا مواز کا نیا تک مو جود ہرس ےکر میں وج ۵ا ارب سال سے 
و پھر پروٹو نکی صف ر بہت یل ہے۔ 

6۴ ورام ام گی علومت نے اب ضو کر دیا ے۔ 

سوویت اون کے لو ۓ کے بعد اس شش نکی ود بھی سرد نان شس ڈال 
ریک ےس 

اگ رکولائکڈ رک وان ایک لیف ے اور ای کے لیے مطلو ہس رقماکی تاتا 2 ہو 
تو کولائکڈ رکی توانا یکو دوگ کر نے کے لے ما ان یکو نے با کر 
16-0 کرن ہوگا۔ 


(rr)‏ نظری طیعیات راو ںکو ره بت موب ے چیہ ان کے بارے ل وہ 


کی برک تیا ںآ رائیا لگ کے ہیں۔ 


